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Von Dr. A. Ftrra.
. (Fortsetzung von Seite 207.)

Bei Gewinnung des Destillationsgases in Koksiéfen macht sieh
die Undichtheit der Kammerwiinde stérend bemerkbar. Miller
und Berthold (D.R.P. 282 882) umgehen die Undichtigkeit
der Mauerfugen, indem sie den Ofen in all den Teilen, die die Ver-
kokungskammer begrenzen, aus feuerfester Masse aufstampfen.
Diese Art des Aufbaues birgt aber die Gefahr in sich, daf beim Ab-
kiihlen und Stillsetzen des Ofens Risse in der Kammerwand ent-
stehen. P.Schéndeling (D. R. P. 296 939) will dichte Kammer-
wiinde so herstellen, dafl durch Ausschnitte der Steine an der Innen-
seite der Kammer vor den Trennfugen schwalbenschwanzférmige
Nuten gobildet, und diese bei heiBem Maucrwerk nut bindefahigem,
fcuerfcstem Material ausgefiillt werden. Nach einer Mitteilung von
G r a hn (Gliickauf 53, 809—810) zeigen einige mit derartigen Steinen
gebaute Ofcn nach einjihrigem Betrieb noch vollstindig glatte und
in den Fugen ginzlich unversehrte Winde.

Den Gegenstand einer regen Erfindertitigkeit bildeten die Tiiren
von Koksifen, und zwar sind es die Tiirabhebevorrichtungen und
die Tiirabdichtungen, an denen sich viele Konstrukteure versucht
haben. Die meisten Ofen werden noch mit Tiiren verschlossen,
die mit Lehm abgedichtet werden. Da der Lehm beim HeiBwerden
trocknet und Spriinge bekommt, will Heck (D.R.P. Anm. H
64 556) Lehmbriihe oder -aufschlimmung auf diec Lehmdichtung
mit PreBluft aufspritzen, jedenfalls ein sehr bequemes Verfahren
zur Nachdichtung. Das AbstoBen der Verschmierung will eine
Einrichtung von Winner (D.R. P. 272 925) auf mechanischem
Wege ausfilhren, so zwar, daB flache Schienen mittels schriger
Schlitzlocher an seitlichen Zapfen der 'Tiir gefiihrt und an einem als
Tiirhaken ausgebildeten Quertriger, der in zwei an der Tiir befestigten
Osen senkrecht verschiebbar ist, so angelenkt sind, daB beim Auf-
wickeln des Tiirkabels zundchst die Schienen unter AbstoBung der
Versohmierung und dann erst die Tiir angehoben werden. — Bei
anderen Konstruktionen kommt das Dichtungsmaterial, wie Asche
oder sonstiges kérniges Material, in Hohlrdume, die durch die Tiir
und den Tiirrahmen gebildet werden, so z. B. bei der Tiir von L.
Meyer (D. R. P. 306 953), bei der iin besonderen durch senkrechte
Rippen auflen an den langen Seitenwiinden der Tiir mehrere hinter-
cinanderliegende Dichtungskammern gebildet werden, oder der
von P. v. d. Forst (D.R.P. 273 606), wo eine die Tiirflanken
rahnienartig umgebende Wandung mit der Ofenwandung oder
deren Ankerstindern und den Tiirflanken den Hohlraum bildet,
der nach D. R. P. 300 577 gefiillt wird. — Ahnlich wie sonst Flan.
schen, Rohrverbindungen u. dgl. abgedichtet werden, wird von
H. J. Limbry (D.R. P. 275 580) ein Seil als Dichtung zwischen
Ofensffnung und VerschluBstiick eingelegt. Das Seil ist durch eine
Spannvorrichtung von auBlen nachziehbar. Die Haltestifto fiir das
Dichtungsmittel kénnen (D. R. P. 276 951) auch auswechselbar an-
gebracht sein. — Die selbstdichtenden Tiiren sind in ihrer Konstruk-
tion natiirlich komplizierter, haben aber den Vorteil, daB sie be-
deutend weniger Arbeit erfordern als die Tiiren mit Lehmschmierung.
— Da die Koksofentiiren lang und schmal sind, so werfen sich
Tiirkérper und Rahmen unter der Hitzeeinwirkung. Bareuter
(D. R. P. 286 665) sucht die dadurch entstehenden Unebenheiten
80 zu vermeiden, daB er die Tiir aus kurzen, biegsam miteinander
verbundenen Stiicken herstellt, die ihre Lage gegeneinander etwas
verindern kénnen. Derselbe Erfinder hat sich auch eine Tiir schiitzen
lassen (D. R. P. 272 120), die einen aus einer biegsamen Blechplatte
bestehenden Dichtungsrand besitzt. Die Platte wird durch Feder-
wirkung an die Kammer angeprefit. Bei der Tiir von Beckers
& Co. (D.R. P. 293 584) wird ein Dichtungsstreifen mittels eines
auf dem Tiirkorper verschiebbar angebrachten Rahmens in einen

nach auflon offenen Spalt zwischen Tiirrahmen und Tiirkérper !

gepreft. Eino zweifache Selbstdichtung weist die Tiir von B. Ben -

Angew. Chem. 1919, Aufsatzteil (Band I) zu Nr. 54.

)

des Ofenmundes vorspringender Rand sich gegen die Asbesteinlage
eines an der Tiirwandung angebrachten U-Eisenrahmens so anprefit,
daf die eine Flansche des U-Eisenrahmens sich ebenfalls auf den
Rahmen des Ofenmundes dicht anlegt. Hermanns (D.R.P.
292 215) hat sich eine Tur schiitzen lassen, bei der seitlich an einem
am Tarkorper befestigten Rahmen ein Diehtungsstreifen und diesen
anpressende Federn angebracht sind. Der Rahmen ist durchbrochen,
go dafl die Federn auf dem ganzen Umfang von der freien Luft
bespiilt werden konnen. Diese Vorrichtung kann an jeder
vorhandenen Tir angebracht sein. — Auf jedes Dichtungs-
mittel verzichtet bei ihrer Koksofeutiir die Bergwerksge-
sellschaft Trier G. m. b. H (D. R. P. 307269). So-
wohl der Rahmen wie der Tiirrand bestehen aus Schmiedeeisen
und konnen sich unter dem Druck der VerschluBbiigel infolge
ihrer Nachgiebigkeit stets einander anpassen. Die Tiir von Gieb -
fried (D. R. P. Anm. G 40 962) liegt in Anschligen des Tiirrahmens,
denen entsprechend an der Tiir Federn angebracht sind, die bei dem
Aus- und Einheben der Tiir durch an der Zugstange angelenkte
Doppelhebel unter dem Gewicht der Tiir zusammengepre3t werden
und nach dem Einbau der Tiir infolge der dabei eintrctenden Ent-
lastung sich gegen die Taschen stiitzen und so die Tiir fest gegen den
Rahmen pressen. — Eine selbstdichtende Koksofentiir von K o p -
pers (D.R.P. Anm. K 58 589) hat einen inneren Schutzschirm
aus feuerfestem Baustoffe, wilhrend die AuBentiir als diinner Blech-
kasten ausgefiihrt ist, in die die Wirmeschutzmasse so lose eingefiillt

"ist, daf die Tiir unter dem Druck der Dichtungsvorrichtungen ge-

niigend Nachgiebigkeit besitzt, um sich den Verwerfungen des Tiir-
rahmens anschmiegen zu kénnen. — Eine Tiir, die nur aus fcuer-
fester Stampfmasse besteht, hat sich Ho B (D.R.P. 283 303)
schiitzen lassen. — Wihrend die beschriebenen Tiiren alle cinteilig
sind, so besteht die Tiir von R. Wilhelm (D.R.P. 298 159)
aus mehreren Teilen, deren Trennungsfugen quer verlaufen und nach
innen durch Brennleisten abgedeckt sind.

Die Vorrichtungen zum Abheben der Ofentiiren, die auf den Ofen
selbst verfahrbar angebracht sind und imn wesentlichen aus dem
Tirzughaken, dem Kabel und der Kabelwinde bestehen, haben
mannigfache Verbesserungen erfahren. R. Wilhelm (D.R.P.
287 371) hat den Angriffspunkt des Tiirhakens seitlich verschiebbar
und feststellbar gemacht, um bei einer — hiufig vorkommenden —
Verschiebung des Schwerpunktes der Tiir die letztere trotzdem mit
lotrecht hingender Symmetrieebene in die Tiir6ffnung einbringen
zu kénnen. — Um das schwierige Einschwenken der Tiir ohne
Mithilfe eines Arbeiters bewerkstelligen zu kénnen, hat Wilholm
(D. R. P. Anm. W. 44 290) einen anderen Zughaken konstruiert,
dessen eines Ende in die Koksofentiir eingreift, und dessen anderes
Ende beim LosreiBen der Tiir sich gegen die Ofenstirnwand stiitzt.
Dor Haken ist sichelférmig gestaltet. An einer gleichen Vorrichtung
der Firma Gebr. Hinselm ann (D. R. P. 272 085) ist der Haken
winkelhebelartig ausgebildet und hat wagerechte seitliche Zapfen, die
sich gegen den Tiirrahmen legen. -~ Ein Windewerk mit Motor-
und Handbetrieb, zum Heben und Senken der Ofentiiren der Firma
A. Beien (D.R.P. 297 737) vermeidet die Nachteile derartiger
Vorrichtungen, bei denen der Motor und die Handkurbel auf das-
selbe Triebwerk arbeiten: es ist nimlich der Handbetrieb als selb-
stdndiges Triebwerk ausgebildet. — Einen #hnlichen Zweck, wie
die Vorrichtung der Stettiner Schamottefabrik A.-G.
(D.R.P. 263052) hat die von W. Schoéndeling (D.R.P.
299 914), nimlich die Koksofentiir seitlich auszuschwenken, um dem
Kokskuchen schnell die Bahn frei zu machen. Zu dem Zwecke
sind an den Tiiren und an dem fahrbaren Gestell Scharnierteile an-
gebracht, die zu Scharnieren zusammengesetzt werden konnen.
Die Nachteile fester Scharniere sind damit vermieden. — Vielfach
sind die Tiiraushebevorrichtungen an den Ausdriickmaschinen an-
gebracht, so z. B. bei der Konstruktion von Franz Méguin
& Co. (D. R. P. 292 648), bei der ein an der Ausdriickmaschine dreh-
bar gelagerter Kran das Ausschwenken besorgt, oder bei der von

. H.Freshel (D.R. P. 299 271), wo auf einer am Ende des Maschi-

ninghoff (D.R.P. Anm. B 73 864) auf, bei der ein am Rahmen ' nengestelles querliegenden Fahrbahn ein Velozipedkran zur Be-
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dienung der Tiiren angeordnet ist. Bei der Ausdriickmaschine der
Baroper Maschinenbau A.-G. (D. R. P. 283 332) besorgt
das Abheben der Tir ein Hebelpaar, welches um eine Achse drehbar
ist, die threrseits an zwei am Maschinengestell gelagerten Schwingen
befestizt ist. Eine gewisse Ahnlichkeit mit dieser Konstruktion
hat die von Dr. (. Otto & Co. (D. R. P. 274 601), nur geschieht
das Ausheben der Tiir mit Hilfe von zwei Hebearmpaaren, die
mit thren hinteren Stiitzpunkten auf der Ausdriickmaschine schwenk-
bar gelagert sind. — Eine Vorrichtung zum Offnen und SchlieBen
von Koksofentiiren von 0. We hner (D. R. P. 287 370) wird durch
cin ortsfestes Tricbwerk mittels Zugstangen angetrieben, -die mit
Hubketten fiir das Anheben ‘der Tiiren kuppelbar sind. — Bei dem
Ofenverschlufl von J. Kloster (D. R. P. 290 706) wird die Tiir,
die an Windenketten angehingt ist, in Fihrungen am Ofen zwang-
laufig so geleitet, daB jeweils die gleichen Stellen der Tir die gleichen
Stellen des Mauerwerks oder des Tiirrahmens beriihren. Die Ab-
dichtung besorgt ein nachgiebiger Dichtungsstreifen, in den sich
die Unebenheiten des Maucrwerks cindriicken.

Bei Retortenifen mit durchgehenden Retorten kann es vor-
kommen, daB der eine oder andcre Verschlufl vorzeitig gedffnet
wird. Dies soll eine Vorrichtung der Riter-Conley Manu-
facturing Co. (D. R.P. 307 337) unmoglich machen, bei der
der hintere Verschluf3 der Retorte durch den vorderen VerschlufB
beeinfluBt wird, so daB erst dic Offnung des vorderen Verschlusses
die Freigabe des hinteren bewirkt. AuBerdem sind die Retorteu-
verschliisse mit einem Ventil verbunden, welches die Verbindung
zwischen der Retorte und dem Steigrohr regelt. R. Nibling
(D. R. P. 280 630) hat sich zwei Konstruktionen vor Rectorten-
mundstiicken schiitzen lassen, von denen die eine den Zweck hat,
den Innenraum des Mundstiicks gegen starke Abkiihlung zu schiitzen
und gleichzeitig die Wirmeausstrahlung zu verringern. Zu diesem
Zwecke ist das Mundstiick hohlwandig ausgebiidet, und in den Hohl-
raum eine Wirmeschutzpackung eingebracht. Bei der anderen
Bauart (D. R. P. 296 639) hat die innere Wand zum Ausgleich der
durch - die Erwiarmung ecntstehenden Spannungen Schlitze oder
hesteht iiberhaupt aus cinem besonderen hohlzylindrigen, losen
Einsatzkérper. Die Berlin-Anhalt. Masehinenbau-
A.-G. (D.R.P. 296 366) will als Schutz gegen dic ausstrahlende
Wirme die mit dem Retortenverschlub zusaramenarbeitenden Teile,
wie Klinken, Wellen u. dgl. hohl herstellen und mit Wasserkiihlung
verschen. Dadurch wird ein Verziehen und Verbrennen der Wellen
vermieden. — Auf Vertikalretorten bezieht sich die Konstruktion
von A. Thom as (D. R. P. 291 088), wonach die unteren Retorten-
deckel je mit einer Welle verbunden sind, welche ihrerseits an der
einen Scite so mit Hebeln verbunden sind, daB diese mit dem An-
triebshebel durch cingesteckte Stifte einzeln oder in Gruppen ge-
kuppelt werden kénnen.

Die- Fiillvorrichtungen fiir Koksifen sind im allgemeinen Wagen,
die auf den Ofenbatterien verfahrbar sind. Als Antrieb solcher
Wagen will . Schondeling (D. R. P. 290 843) Druckluft von
verhaltnismaBig niedriger Spannung verwenden und zur Erhéhung
der Spannung den Druckluftbehiltern von der Ofenbatterie Warme
zufilhren. Diese Fiillwagen sollen billiger als die elcktrisch ange-
triebenen sein. Gebr. Hinselmann (D. R. P. 287 091) ver-
einfachen dic Bedienung der elektrischen Fillfsrderanlage dadurch,
daB sic die die Wagen antreibenden Seile oder Ketten an eine ge-
meinsame, von beliebiger Stelle der Batterie aus cin- und ausschalt-
bare Antriebsvorrichtung anschlieBen. Vor dem Fillturm ist fiir
die Querbewcgung der Wagen eine Schiebebiihne, die in gleicher
Weise und mit derselben Antriebsvorrichtung angetrichen wird. —
Bei dem elektrisch betriebenen Fiillwagen von Frohnhéduser
(D. R. P. 291 540) sind von den Laufridern die zwei auf der einen
Seite zylindrisch geforint und laufen ohne Spurkrinze auf den Schic-
nen. Die beiden auf der anderen Seite umfahren mit doppelten
Spurkrinzen einc Leitschiene und sind mit den Motoren um verti-
kale Achsen gelagert, so daB sie leicht steucrbar sind und Kurven
vom kleinsten Halbmesser fahren koénnen. — Da die Kokskohle,
besonders dic gewaschene, in den Wagen leicht héngen bleibt,
so hat Schiiler (D.R.P. 295 882) die Beschickbehilter so im
Gleichgewicht aufgehingt, daB sie leicht zur Pendelung gebracht
werden konnen, wobei die Begrenzung der Pendelung durch An-
schlige eine Zusatzerschiitterung der Massen ergibt. Unterhalb
des Beschickbehiilters ist ein Trichterstiick angeordnet, das die Streu-
ung verhindert und auch als Fithrung fiir den BehilterabschluB
dient. — Der Fiillwagen von E. Hunger (D.R.P. 285 353)
besitzt eine Vorrichtung, z. B. eine von MefBridern angetriebene
Teilscheibe, welche ein selbsttitiges Stillsetzen des Wagens am Fiill-

ort und iiber den Ofenkammern ohne duBere Einwirkung hervor-
ruft. — Eine Beschickungsvorrichtung, die von deu bisher besehrie-
benen wesentlich abweicht, ist die von R. Ku hn (D. R. P. Anm. K.
53 877): Mittels einer in die Ofenkammer einschiebbaren Férder-
vorrichtung in Verbindung mit einer Zufithrungsrinne wird die
Kohle in der Kammer aufgeschichict. Die Férdervorrichtung wird
auf die ganze Ofenlinge eingefiihrt, die Zufiihrungsrinne reicht nur
eben bis in den Ofen. Das Fiihrungsorgan der Férdervorrichtung
hat ein Kopfblech, das zum Einebnen dient. Die ganze Vorrichtung
ist in Verbindung mit der Ausdrickmaschine ausgefiihrt. — Auf
den nach der Koksseite zunehmenden Ofenquerschnitt nimmt die
Einebnungsstange der Gewerkschaft Schalker Eisen -
hitte (D. R. P. 279 307) Riicksicht, so zwar, dall die Schaufeln
an der Stange paarweise in deren Querrichtung verschiebbar gelagert
sind und durch ein von einem Gewicht becinfluBtes Kniehebelpaar
gegen die Kammerwinde gepreft werden, dal sie sich auf den je-
weiligen Kammerquerschnitt selbsttitig einstellen. Die Sach -
sische Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann
versieht ihre Einebnungsvorrichtung (D. R. P. 280 224) mit einem
auf der Einebnungsstange verschiebbar gelagerten Klinkengesperre:
zwei gegeneinander gerichtete Klinken sind durch Stangen mit-
einander verbunden, die mittels eines Winkclhebels wagerecht so
verschiebbar sind, daB die Klinken abwechselnd oder gleich -
zeitig mit auf der Einebnungsstange sitzenden Knappen in
Eingriff gelangen.

Diec Absaugung der Fillgase wird auf den Kokereien mit einer
Rejhe verschiedener Systcme mit mehr oder weniger Erfolg durch-
gefilhrt. Schroder (Glickauf 533, 289—296 [1917]) bemerkt,
dal unter den Kokereifachleuten eine Abneigung gegen das Ab-
saugen der Fiillgase iiberhaupt besteht, und fiihrt das auf die wenig
zufriedenstellenden Ergebnisse der bisher eingebauten Einrichtungen
zuriick. ‘Er befaBt sich mit den fiir das Absaugen der Fiillgase grund-
legenden Verhiltnissen und beschreibt eine neuere Art der Fiillgas-
absaugung. Eine andere, von R. Wilhel m, beschreibt Nader -
h o f f (Gliickauf 51, 1195—1196 [1915]). Bei dieser Vorrichtung sind
die Steigrohre mit ihrem oberen Ende an ein Vertikalgehiuse an-
geschlossen, das’ als Verbindungsglied zwischen Teervorlage und
Absaugevorrichtung dient. Dic Einmiindungen sind sowohl einzeln
als auch zu mehreren verschlieBbar, so daB die aufsteigenden Gasc
die jeweils gewiinschten Wege gefiihrt werden konnen. Der Ver-
schluB erfolgt durch einen Dreiwegschieber. — Eine Vorrichtung
der Firma Heinrich Flaseche, Bochum (Techn. Mitteilungen
1916, 123—121), besteht darin, daB an jedem Steigrohr ein besonders
konstruierter Dampfstrahlsauger mit Absperrschieber angebracht
ist, durch den bei geschlossenem Steigrohrdeckel die Fillgase aus
dem Steigrohr abgesaugt und durch eine, iiber die ganze Batterie
verlaufende, gemeinschaftliche Sammelleitung weiter gefithrt und
unschidlich gemacht werden. Nach Stahl u. Eisen 37, 925—927
[1917] soll zur Erzielung einer guten Absaugwirkung durchaus kein
kriftiger Zug angewendet werden. Steigt der Zug iiber 130 mmn
Wassersiule, so konnen sich schon in der Absaugeleitung explosible
Gemenge bilden. Das Ziel der Absaugung soll sein, die Fiillgase
moglichst wenig mit Luft zu verdiinnen und ihnen die Nebenprodukte
zu entziehen. Koppers (D. R. P. 291 053) sucht die Menge der
Fiillgase dadurch einzuschrinken, daf3 die zu einer Beschickung er-
forderliche Kohlenmenge unter méglichstem AbschluB der Ofen-
kammer nach auBen eingefiillt wird, und zwar bei angeschlossener
Vorlage. Erst nach einer Pausc, die der stirksten Gasentwieklung ent-
spricht, wird nur durch das offene Planierloch eingeebnet. Auflerdem
wird die Zahl der Fiillécher vermehrt und sie selbst werden nach unten
stark kegelartig erweitert. SehlieBlich werden die beim Herausstiirzen
der Kohle in den geschlossenen Fiilltrichtern freiwerdenden Riume
mit indifferenten Gasen (Rauchgascn) angefiillt, um das Ansaugen
von Luft und Gas zu verhiiten. Da sich aber bei dieser Betriebsweise
die Schwierigkeit ergibt, daB durch die sich unter den Fiillschern
bildenden Schiittkegel den sich entwickelnden Gasen der Zutritt
zum Steigrohr erschwert wird, so sieht K o p p e r s (D. R. P. 294 009)
iiber den sich infolge des Zuriickspringens der Ofenwandungen gegen
die Fillsffnungen und den Schiittkegel der Kohle bildenden Kanilen
besondere, nach dem Kammerinnern zu offene Aussparungen vor,
g0 daB durch dicse damit entstehenden weiteren Kanile die grofSen
Fiillgasmengen bewiltigt werden konnen.

An Ausdriickmaschinen sind wesentliche Neuerungen nicht zu
verzeichnen. £

Die Austragevorrichtungen fiir Koks bei kontinuierlichen Ver-
tikalretortensfen zeigen immer noch Verbesserungsmdoglichkeiten.
Die Adolfshiitte Kaolin und Chamottewerke
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A. - G. (D. R. P. 289 05]1) bringt unter der Retortenmiindung eine
Brechwalze an, so zwar, dafl ihre Drehachse in der Verlingerung
der gekriimmten Fliche liegt, die den Kokskuchen trigt, so daB
auf die Kokssiule damit eine abscherende Wirkung ausgeiibt wird.
Bei der Vorrichtung von A. Birkholz (D. R. P. 301 951) ist die
Unterseite des gebogenen Rctortenfortsatzes als Brechbacke aus-
webildet, in die von auflen verstellbare und auswechselbare Zihne
eingebaut sind, die den aus der Retorte tretenden Kokskuchen am
allzusehnellen Rutschen hindern, und in deren Zwischenrdume
Messer einer Messerwelle eingreifen. Dadurch ist die Moglichkeit
geschaffen, die KorngroBe des zu brechenden Kokses beliebig zu
withlen. Die Austragvorrichtung der Bertzit-G. m. b. H. (D. R. P.
304 644) besitzt ein in einem Gehduse rotierendcs Zellenrad, das
teilweise in Wasser eintaucht. Zur Verhinderung des Lufteindringens
durch die geleerten Zellen, steht die geleerte Zelle mit dem Ofen-
innern derart in Verbindung, daB8 sie sich mit Destillationsgas
fiillt. — Um die Uberfiihrung des Kokses bei intermittierenden
Retorten von der Schurre auf das Loschband allméihlich zu gestalten,
schaltet A. Eitle eine Hilfsschurre ein, deren Boden unter einem
geeigneten Winkel nach dem Léschband geneigt ist.

Wenn man von dem primitiven, doch noch sehr verbreiteten
Verfahren des Koksabléschens mit dem Schlauch absieht, so sind
im wesentlichen drei Arten des Koksablgschens in Verwendung:
Abbrausen dos Kokses auf Rinnen, Rosten oder Forderbindern,
Eintauchen der ganzen Koksmasse in Wasser und schlieBlich Ein-
dringenlassen von Wasscr in das KoksgefaB. Jedes dieser Verfahren
hat seine Vor- und Nachteile. Dic Nachteile sind vor allem: das
Belasten des Kokses mit Wasser und der Verlust der immensen, dem
clithenden Koks innewohnenden fiihlbaren Wirme. Betrachtet
man dicse zwei gewichtigen Nachteile, dann kann man alle Ver-
besserungen und Erfindungen, solange sic diese Nachteile nicht
bcheben, nur als etwas Unvollkommenes und Vorldufiges ansehen,
dann sind alle komplizierten Maschinen und Apparate nur Mittel,
um Arbeitskrifte zu sparen, die aber der eigentlichen Lésung dieser
wichtigen Frage nicht nahekommen.

Der Léschplatz von Still (D.R.P. 301 103), der aus einem
Siebrost besteht, bezweckt die Abscheidung von Kleinkoks. Den-
selben Zweck hat die Léschvorrichtung von A. Blume (D. R. P.
302 711), die aus cinem auf eincm Fahrgestell angeordneten beweg-
lichen Sieb besteht. Uber diesem Fahrgestell mit Sieb liegen die
Loschwasserzufiihrungsleitungen. Nach der Erfindung von R. Wil-
helm (D. R. P. 292 844) ist der ortsfeste rostartige Koksléschplatz
in cinzelne schwenkbare Felder unterteilt, die zur Erleiehterung der
Verladung in Schrigstellung gebracht werden kénnen. In den Rost-
spalten derartiger Loschplitze sind naeh D. R. P. 298 103 mit der
Loschleitung verbundene Brausen, die den Koks von unten her
léschen, angebracht. Die Koksléschvorrichtung von Terbeck
(D. R. P. 291 416) besteht in der Hauptsache aus einer verfahrbaren
niedrigen Plattform, welche einen doppelten Boden besitzt, in den
das Loschwasser unter einem derartigen Uberdruck eintritt, daB
es brausenartig -den auf die Plattform gedriickten Koks von unten
her abléscht; die Wirkungsweiso wie bei dem Loschplatz von C. S til1
(s. 0.). Der Loschwagen der Maschinenfabrikund Eisen -
gieBerei Nehring & Co. (D. R. P. 292 529), der zum Uber-
fluB mit einem messerartigen Keil zum Zerteilen des herausgedriickten
Kokskuchens ausgestattet ist, ist im Wesen auch nur eine fahrbar
gemachte Rampe, die das Verladen erleichtern soll.

Mit Forderband oder -kette arbeiten die Léschvorrichtungen
von R. Krebs (D. R. P. 308072), A. Romer (D. R. P. 271 924),
J. Chasseur (D.R.P. 279014) u. a., mit einem drehbaren
Zellenschopfrad Franz Méguin- & Co. und W. Miiller
(D. R. P. 292 216).

Eine Loschvorrichtung der zweiten Art bringt J. Woyczik
(D. R. P. 305 305), der den Ofeninhalt gleich in der durch die Kammer
bedingten Form in das Loschbad befordert.

Léschvorrichtungen der dritten Art gibt es eine grofie Anzahl,
die im Wesen einander shulich, durch kleine konstruktive Einzel-
heiten sich voncinander unterscheiden. So seien die Bauarten von
F.Méguin & Co. und W. Miiller (D. R. P. 272287), Storl
(D.R.P.274464), H Koppers(D.R.P. 276 172), W. Sch 6 n -
deling (D. R. P. 279 251 und 283 383), A. Bleichert & Co.
(D. R. P. 275 198) erwihnt.

Goffinund Dahlheim (D. R. P. 298 147) beschrinken die
zum Loschen dienende Wassermenge und ersticken den Koks durch
Abdecken des LéschgefaBles durch den gebildeten Dampf. Auch
Lucan (D. R. P. 293 827) verwendet nur geringe Wassermengen
zum Loschen, das er in einem drehbar gelagerten Loschtrog durch-

fiihrt. Fiir Koksofenanlagen mit flacher Léschrampe in der Héhe
der Ofensohle ist die Vorrichtung von K. Beuthner (D. R. P.
301 099 und 302 091) bestimmt. Der wasserdichte BodenverschluB
der Loschbehilter, der meistens in kurzer Zeit des Gebrauches
nicht mehr wasserdicht ist, soll vermieden werden durch die Er-
findungen der Berlin-Anhalt. Maschinenbau A.-G.
(D. R. P. Amin. B 77 371 und D. R. P. 300 272). Bci der ersteren
ist der Wasserbehilter um den Koksbehiilter schwenkbar gelagert,
so daf} er die Bodenklappen des Koksbehilters in der Loschstellung
abgestiitzt, oder geschlossen hilt, in der Entleerungsstellung aber
freigibt. Bei der letzteren ist der durch den Koks belastete AuslaB
umbaut von einem unbelasteten, aber wasserdichten Schieber.

Die Ldschvorrichtung von E. Bremer (D.R.P. 281 559)
bedient sich stromenden Wassers zum Léschen, das gleichzeitig zur
Trennung des auf dem Wasser schwimmenden groben Koks und
des untersinkenden Kleinkoks benutzt wird. M. Rudel (D. R. P.
274 162) hat eine Hingebahn fiir Koksléschbehilter konstruiert, bei
der die Behilter auf ihrem Wege vom Ofen nach dem Lagerplatz zeit-
weilig {iber eine Durchsenkung des Gleises laufend, in einen tiefer-
gelegenen Wasserbehilter eintauchen.

Uber den EinfluB des Wassers beim Abloschen des Kokses auf
den Schwefelgchalt desselben berichtet Campbell (BI. Am.
Min. Eng. 1916, 177—180). Dic Abnahme des Schwefels durch das
Abléschen mit Wasser, das nach der Gleichung FeS + H,0 =
FeO 4 H,S einwirkt, ist nur gering, da die Koksmasse zu rasch ab-
kiihlt. Die Verwendung von Salzsiure, dic auch in der Kilte einwirkt,
verbietet sich aus technischen und wirtschaftlichen Riicksichten.

Wie bereits erwihnt, geht bei den bisher gebrauchlichen Losch-
vorrichtungen die fithlbare Wirme des glithenden Kokses verloren.
Zur Gewinnung dieser Wirme sind schon verschiedene Voischlige
gemacht worden. Die mecisten kann man unter dem Schlagwort
s Trockenkiihlung® zusammenfassen. FEinec Verwecrtungsart aber,
dic sich eng an die nasse Koksloschung anschlieBt, ist die von L.
Siegwart (D. R. P. 276 272). Der Koks wird in cinem geschlos-
sencn Behilter, in den er mittels eciner Schurre eingebracht wird,
mit Dampf behandelt, wodurch Wassorgas entsteht. Das Gas-
abzugsrohr taucht mit seinem freien Ende in den Wasserabschlufl
einer Vorlage ein, die mit der Ofenreihc gleichlaufend sich iiber deren
ganze Linge erstreckt, so daB aueh wihrend der Fortbewegung
des Léschbehilters von Ofen zu Ofen das Gas ununterbrochen ab-
gefiihrt werden kann. — So bestechend das Verfahren im ersten
Augenblick erscheint, ist doch die Wiedcrgewinnung der Wirme
bloB teilweise méglich, da das Wassergas nur iiber einer gewissen
Temperatur, etwa 900——1000°, in der Qualitit, die verwertet werden
kann, hergestellt wird. Sinkt die Temperatur darunter, dann steigt
der CO,-Gehalt des Gases, und das Gas wird minderwertig. Also
wird der Koks auch nach dem Verlassen dcs LoschgefiBes noch ein-
mal geléscht werden miissen, wodurch immer noch ein betrdcht-
licher Teil der ihm innewohneunden Wirme verloren geht. Ferner
wire gegen das Verfahren einzuwenden, daB durch den Dampf
der Koks angegriffen und dadurch minderwertig wird. — Fiir die
Gewinnung der Kokswirme nach dem Grundsatz des Trockenkiihlens
tritt H. Wunderlich ein (Z Ver. Gas- u. Wasserfachm. 38,
77—=82 [1918]) und bringt den etwas kithn klingenden Vorschlag,

-die Gasretorte in einen Dampfkesscl einzubauen, was schon mit

Riicksicht auf die Entgasung in Grofirauméfen praktisch undurch-
fithrbar und unwirtschaftlich erscheint. Praktisch verwertbar sind
die Vorschlige von W. Walch(D. R. P. 275 436)undder Wirme-
Verwertungs-G. m. b. H. (D.R. P. 287 043). Ersterer will
die heilen Koksmassen mittels indifferenter Abgase ciner Feuerung,
am besten der Koksdfen sclbst, unter gleichzeitizer Ausnutzung
der vorhandenen Wirmemengen in einer beliebigen Wirmeaus-
tausehvorrichtung vorkiihlen. Die Abgasc sollen, nachdem sic die
letztere durchstrichen haben, durch den Koks ziehen, dann wiedor
durch dic Warmeaustauschvorrichtung usw. Das Patent der Wirme-
Verwertungs-G. m. b. H. betrifft ¢ie Konstruktion, die den freien
Raum um den Koks in der Kiihikainmer durch bewegliche Klappen
abschlieBt und dic Gase so zwinzt, durch den Koks zu zichen.
Nach den D.R.P. 276982 und 279 950 dersclben Gesellschaft
soll der Koks in ciner Kammer gekiihlt werden, durch deren hohle
Winde die Kiihlfliissigkeit in geschlossenem Kreislauf mit so hoher
Geschwindigkeit hindurchgetrieben wird, daB eine Dampfbildung
darin verhiitet wird. Die Kiihlflissigkeit, im besonderen Falle Wasser,
soll einer Dampfanlage zugefiihrt werden.

Nach einer Erfindung von A. Heckert (D. R. P. 288 524)
kann dureh Einloiten von Wasserdampf und Stickstoff in die glithende
Koksmasse Ammoniak gewonnen werden. Anstatt des freien Stick-
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stoffs konnen auch von Schwefelverbindungen gereinigte Rauchgase
verwendet werden.

DaB iiberhaupt das Bestreben, die iiberschiissigen Warmemengen
bei Gaserzcugungsdfen nutzbar zu machen, sich immer mehr Bahn
bricht, ist auch aus den D. R. P. 293910 von F. Mieddelmann &
Sohn und D. R. P. 275900 von O. Henig ersichtlich.

An dieser Stelle sollen noch einige Koksverladevorrichtungen
Erwihnung finden, so die der Gewerkschaft Schalker
Eisenhitte (D. R. P. 286 689 und 305 304), von A. Schruff
(D-R.P. 303569) und H. Terbeck (D. R. P. 310 204). Die Ein-
richtungen der Firma Ernst Heckel G. m. b. H., Koksforder-
anlage, Koksrampen, VerschluBschieber u. dgl. werden von H.
Hermanns (Feuerungstechnik 5, 141—144 [1917]; Gliickauf 54,
61—64 [1918]) besprochen.

Die Zufithrung der Heizgase bei Koksofen ist ein empfindlicher
Teil des Betricbes insofern, als bei Versagen der Gasférderung sich
explosible Gemenge bilden kénnen. Von den Bergbehorden ist fiir
jeden Diisenstrang ein Absperrhahn vorgeschrieben, der das Zuriick-
saugen von Luft in die Gasleitung verhindert. Wenn auch die ganzen
Hiihne durch einen Seilzug gemeinsam geschlossen werden konnen,
so kann doch das Zuriicksaugen noch schneller erfolgen. Fiir einen
solchen Fall ist eine Absperrvorrichtung, die vom Gassauger aus
betitigt werden kann, viel zweckméiBiger, so z. B.dievonSchroe -
der & Co. (D. R. P. 279015). Zwischen dem Hauptgasrohr und
jedem Diisenstrang ist ein Syphon eingebaut, der wihrend des nor-
malen Betricbs leer ist, bei Stillstand des Gassaugers aber durch eine
von der Antricbsmaschine des Gassaugers abhingige elektrische
Fernsteuerung mit einer Absperrfliissigkeit gefillt wird. C.
Schnackenberg (D.R.P. 299961, 300525 und 307 563)
gelht darin weiter, er begniigt sich nicht mit dem Absperren der
Leitung, sondern sucht den Betrieb auch nach Versagen des Venti-
lators aufrecht zu erhalten, indem in einem solchen Fall ein Dampf-
strahlgebldase in Titigkeit gesetzt wird, das die Rolle des Gassaugers
iibernimmt. Die gesamten Patente enthalten die konstruktiven
Einzelheiten dieser Vorrichtung. R. Wilhelm (D. R. P. 308 073)
will die Sicherung der Rohrleitungen gegen Gasexplosionen durch
Einfithrung eincs indifferenten Gases in das Brenngas erzielen. Das
Zulassungsventil fiir das indifferente Gas wird durch eine an die
Brenngasleitung angeschlossene Membran bei Eintritt eines unzu-
Jassigen Druckes selbsttitig geoffnet.

Dic Abfiihrung der Destillationsgase bei Retortendfen erfolgt
durch Steigrohre, die an jede Retorte angeschlossen sind, das be-
deutet also z. B. bei 9er Ofen 9 Steigrohre. Da diese Rohre in An-
betracht ihrer groBen Anzahl nicht sehr weit sein kénnen, kommen
Verstopfungen schr héufig vor. Das Putzen und DurchstoBen der
Steigrohre ist deshalb eine der téiglichen Verrichtungen bei Retorten-
ofen. Eine Maschine, die J. J. Ollen entworfen hat, und die im
wesentlichen aus einer durch einen Motor angetriebenen rotierenden
Putzstange besteht, ist im American Gaslight. Journal vom 26./7.
1915 beschrieben. Die Riter-Conley Manufacturing
Co. will die engen Einzelsteigrohre iiberhaupt umgehen und ver-
bindet die Retorten durch einen kurzen, abwirts geneigten Stutzen
mit einem gemeinsamen weiten Steigrohr. Jeder Stutzen ist zum
Regeln der Verbindung zwischen Steigrohr und Retorte mit einem
Ventil ausgeriistet und wird auBerdem mit Wasser innen bespiilt
(D. R. P. 293 505). Nach einer anderen Konstruktion derselben Ge-
sellschaft stoBen die Seitenwiinde der Retortenképfe und die benach-
barte Scitenwand des Steigrohrs so dicht aneinander, daBl auch der
Verbindungsstutzen tberfliissig wird und eine gemeinsame Offnung
als Verbindung hinreicht. ~— Absperrvorrichtungen fiir die Steig-
tohre haben sich F. Schiiler (D. R. P. 280 747) und R. Wil-
helm (D. R. P. 289 916) schiitzen lassen, von welchen die letztere
automatisch nach MaBgabe des Ofenganges und der dadurch beding-
ten Gaserzeugung betiitigt wird.

Uber Zerstorungen von Koksofensteinen und deren Ursachen
berichtet F. Schreiber (Feuerungstechnik 5, 108—109 [1917]):
In erster Linie sind die Ursachen physikalischer Natur, wie z. B.
Teniperaturwechsel, dann auch chemischer, die Wirkung der in der
Kohle und im Waschwasser enthaltenen Natriumsalze. In Amerika
werder zum Bau von Koksofen in groflem MaBe Silicasteine ver-
wendet, deren Herstellung K. Seaver (Bll. Am. Min. Eng. 1915,
1913—1927) ausfiihrlich beschreibt,.

Myers (Met. Chem. Eng. 16, 232—233 [1917}) gibt aus langer
Erfahrung stammende Ratschlige fiir die Anlage moderner Koke-
reien. Lecocqund Pieters (Bl Soc. Ind. Minérale 8, Heft 3
[1915]) befassen sich mit dem wirmetechnischen Teil der Kokerei
und machen die interessante Mitteilung, daB der Wirmebedarf

fiir die Destillation einschlieBlich aller Verluste rund 725 000 WE.
auf die Tonne Kohle mit 229, fliichtigen Bestandteilen und 109,
Wasser betrigt. Die Warmetechnik speziell der K o p p e r s achen
Koksofen ist Gegenstand einer Betrachtung von A. Wilczek
(Gliickauf 50, 649—659, 692—700 [1914]). Geismer (Coal Age
5, 358-—359 [1914]) erortert die -— nun schon iiberwundene — Streit-
frage: Bienenkorb- oder Nebenproduktensfen.

Den EinfluB, den Schwefel, Phosphor und Asche auf die Eignung
des Kokses fiir Hiittenzwecke ausiiben, bespricht Foxwell
(J. of Gaslight 125, 425 [1914]), wihrend K o p p e r s (Stahl u. Eisen
34, 585-—587 [1914]) mehr auf dic physikalischen Eigenschaften
des Hochofenkokses eingeht.

Zur Erzielung eines moglichst schwefclarmen Kokses wird die
Kohle mit Zuschligen verkokt. Fingerland, Indra und
Liner (D. R. P. 270573 und 279 817) verwenden als Zuschlage
Metalle, Oxyde, Hydroxyde oder Salze, dic bei der nachfolgenden
Behandlung des heiBen Kokses mit geeigneten Gasen oder Dampfen
katalytisch wirken. So kann z. B. Eisen als Katalysator, als Gas
Chlor verwendet werden. Es bilden sich Eiscnchlorid und Chlor-
schwefel, die beide im Chlorstrom verdampfcn, ohne einen Asche-
riickstand zu hinterlassen. Es geniigt auch nach dem Erhitzen mit
den genannten Katalysatoren die Behandlung des Kokses in der
Kilte mit Séauren. L. Franck (D. R. P. 274 853) verwendet als
Zuschlag Kalk in Form von Phosphorverbindungen. Dieses Ver-
fahren scheint allerdings den Teufel durch Beelzebub auszutreiben,
denn der Phosphorgehalt des Kokses, der aus solch einer Behandluy
zweifellos resnltiert, ist doch auch schiadlich. Dic Stadtge-
meindc Berlin (D.R. P. 279 995) verwendet Kalk nur zum
Entschwefeln. Das genannte Patent betrifft einen Apparat zum
gleichmaBigen Dosieren dicses Zuschlags.

Es ist die Erfahrung gemacht worden, daf3 bei der Trockendestil-
lation nur ein Bruchteil des Stickstoffs in Ammoniak verwandelt wird.
Diesem Ubelstande soll ein Verfahren abhelfen, das Ste c k (Feue-
rungstechnik 3, 293—294 [1915]) nur andeutungswcise beschreibt,
und durch welches die Destillation durch Innenheizung muttels
eines gasformigen Heizmittels ausgefiilhrt werden soll, das nall bis
auf 1000° gebracht werden kann. Vielleicht ist damit das D. R. P.
274011 von K. P. Sachs gemeint, der sein Verfahren auch in
Stahl u. Eisen 35, 801—810 [1915] mitteilt.

O.Simmersbach (Glickauf 50, 739—744, 801—805 [1914])
berichtet iliber Versuche, die er unternommen hat, um die Stickstoff-
verteilung bei der Steinkohlendestillation zu verfolgen. Bemerkens-
wert ist, daB die Ammoniakbildung in der Hauptsache bei einer
Temperatur erfolgt, bei der das Backen der Kokskohle schon be-
endet ist. Demnach wire das oben erwidhnte Verfahren von A.
Heckert (D.R.P. 288 524) sehr aussichtsreich. Ubrigens ver-
halten sich beziiglich der Temperatur die Kohlen verschiedenen
Ursprungs verschieden. Der Hochstwert des NHg-Ausbringens licgt
bei der westfilischen Kokskohle hoher als bei der oberschlesischen
usw. Der Einfluf} der strahlenden Hitze und des gliihenden Kokses
auf Gas- und Ammoniakausbeute und die iibrige Gaszusammensetzung
wurde auch von Hollings und Cob b (Vortrag vor der Insti-
tution of Gas Engineers, Liverpool, Meeting 1914) studiert.

Réder und Peust (D. R. P. 278 145) wollen durch gemein-
same Verkokung von Steinkohle und 5—109, Braunkohle einen
einheitlichen sauerstoffhaltigen Mischkoks erhalten. P. Schréder
(D. R. P. 296 539) will die nach D. R. P. 295 296 crhaltenc gereinigte
und konzentrierte Braunkohle schon bei 500° mit iiberhitztem
Wasserdampf unter Druck verschwelen und dabei eine groBe Aus-
beute, namlich 18—309 an Kohlenwasserstoffen und eine fast
chemisch reine Kohle als Riickstand erhalten.

Viclfach wurde in Gaswerken wihrend des Krieges infolge des
Kohlenmangels Holz entgast, namentlich in holzreichen Lindern,
wie z. B. in Schweden, woriiber Mo lin (J. f. Gasbel. 61, 50—55
[1918]) berichtet, aber auch in Dinemark (Qvist, J. f. Gasbel.
61, 193—195 [1918]) und in der Schweiz (Ott, J. f. Gasbol. 60,
582—587 [1917]). O tt zeigt im besonderen die Wege, um die iiber-
schiissige Kohlensiure aus dem erzeugten Gase zu entfernen und
damit dieses heizkriftiger zu machen. In Stockholm wurde Stein-
kohle zum Holz zugesetzt, da Holz allein keinen Graphit erzeugt, und
die Retorten nicht dicht werden. :

Generatorgasund Wassergas.

Wiewoh! der Krieg und unsere wirtschaftliche Absperrung es
uns nahegelegt haben, aus der Kohle, dem hauptsichlichsten heimi-
schen Rohstoff, alles herauszuholen, was nach dem derzeitigen Stands
der Technik herauszuholen ist, so gibt es doch in vielen Fillen
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Griinde, die gegen die Verga.sung der Kohle und die Gewmnung der
Nebenprodukte sprechen. Klingenberg hat solche Fille in
einem Vortrag vor der Hauptversammlung des Vereins Deutscher
Ingenieure am 24./11. 1917 dargelegt. Es handelt sich dabei um die
Wirtschaftlichkeit von Nebenproduktenanlagen fiir Kraftwerke.
Nur in wenigen, besonders giinstigen Fillen ist der gasbefeuerte
Dampfkessel mit Turbogeneratoren oder die Gasmaschine wirt-
schaftlich, so dall sich auch die Nebenproduktengewinnung lohnt.
In allen anderen Fillen wird man von der direkten Kohlenverfeue-
rung nicht abgehen und nur trachten, eine méglichst 6konomische
Feuerung einzubauen. Auch C a r o (Braunkohlo 17, 304—306 [1918])
ist der Ansicht, daB von Fall zu Fall dariiber zu entscheiden ist,
ob direkte Verbrennung oder Vergasung in Betracht kommt. H. R.
Trenkler (Z. Ver. D. Ing. 62, 85—91 [1918]) hingegen hilt
dafiir, daB die Einfiihrung der Nebenproduktengaserei in allen durch-
schnittlichen Fillen ecine Verbilligung der Krafterzeugungskosten
gegeniiber der unmittelbaren Verfeuerung bedeutet. Nur bei ge-
ringer Nebenproduktenausbeute oder bei stark schwankendem Be-
trieb der Kraftanlage soll die unmittelbare Verfeuerung Platz greifen.
F. Heller (Chem. Techn. Ind. 1917, 1) spricht auch der Vergasung
der Braunkohle und Gewinnung simtlicher Nebenprodukte das
Wort. Nach F. Hoffmann (Feuerungstechnik 5, 3—8 [1917])
wird das mit erheblichem Wasserdampfzusatz hergestellte trockene
und kalte wasserstoffhaltige Gas das Generatorgas der Zukunit
sein, weil dabei der Stickstoff der Kohle nahezu vollstirdig aus-
genutzt werden kann. Konnen doch nach Ly mn (Feucrungs-
technik 5, 126—128 [1917]) mit 1 t Kleinkoks in seinem Generator
etwa 27 kg Ammoniumsulfat gewonnen werden. — Von grofier Bedeu-
tung ist der EinfluB, den die Gewinnung der Nebenprodukte auf die
thermischen Eigenschaften des Gencratorgases ausiibt. Wic die
Nebenprodukte auch gewonnen werden, ob durch einfache Kithlung
und Abscheidung von Teer und Wasserdampf, ob durch gesonderte
Abfithrung der Destillationsgase, oder ob auf die bei Mondgas-
anlagen iibliche Weise, in allen Fillen tritt eine Verschlechterung der
thermischen Eigenschaften ein. Ein ungenannter V. (Stahl u. Kisen
37, 538-—545 [1917]) stellt fest, daB die Abscheidung des groBten Teils
des Wasserdampfes aus dem Gas fiir den Heizeffckt giinstiger ist
als die Erhaltung des groBten Teils der fithlbaren Wirme. Was
nun die Frage ,,Luftgas oder Mischgas‘ anlangt, so stellt Hudler
(Stahl u. Eisen 37, 1157—1162 [1917]) rechnerisch fest, daB der Misch-
gasbetrieb, das ist der Generatorbetrieb mit Dampfzusatz, dem
Luftgasbetrieb, das ist dem trockenen Betrieb, iiberlegen ist, beson-
ders bei hoherer Belastung.

Der in der ,,Zeitschrift fiir dic gesamte GieBereipraxis und Eisen-
zeitung‘‘ Nr. 47 vom 25./11. 1916 ausgesprochenen Ansicht, daB sich
bei Temperaturen von 900—1000° im Generator nur Kohlenoxyd
bildet, und daB bei 1000° die Kohlensidure aufhért zu existieren,
tritt ein ungenannter Vi. in Feuerungstechnik 6, 26 [1918] entgegen.
Diese Erscheinung tritt nur bei Verhiltnissen im Gleichgewichts-
zustande auf, der aber im Generator wegen der kurzen Einwirkungs-
dauver dér Gase auf die Xohle nicht crreicht wird.

K. Neumann(Z Ver. D. Ing. 38, 1481—1484, 1501—1504
[1914]) stellt fest, daB bei Erzeugung von Kraftgas durch Vergasung
von festem Kohlenstoff und Einblasen von Wasserdampf das Wasser-
gasgleichgewicht erreicht wird. Wird kein Dampf zugefiihrt, so tritt
Annsherung an das Gleichgewicht mit der Kohle ein.

G wozdz (J. {. Dampfk. Betr. 40, 49—50, 59—~61, 68—69 [1917])
befiirwortet fiir die Generatorgaserzeugung die Verwendung von
iiberhitztem Wasserdampf, da abgekiihlter Dampf, in den Generator
eingeblasen, die Bildung von CO und CO, und die Zersetzung von
Wasserdampf unvollstindig macht.

F. Hoffmann (Feuerungstechnik 4, 101—105 [1916)]) zeigt,
daB bei der Ermittlung des thermischen Wirkungsgrades eines Gas-
erzeugers auch die thermische Wirkung des Brennstoffschwefels
zur Geltung kommen muB, und gibt ein graphisches Verfahren zur
Feststellung des H,S-Gehaltes eincs Generatorgases.

Nach den Versuchen von Hermann Salmang (Dr.-Ing.-
- Dissertation der Technischen Hochschule Aachen 1914) beteiligt
sich der gebundene Wasserstoff des Kokses bei dessen Vergasung
nicht an der Ammoniakbildung; es ist deshalb die Zufithrung von
Wasserdampf erforderlich. GroBere Mengen davon verzigern den
Zerfall des Ammoniaks in der Hitze wesentlich.

Als Generatorbrennstoffe kommen alle Brennstoffe in Betracht.
Die Verwendung von Koks, in den Gaswerken allgemein iiblich,
ist, wie Markgraf (Stahl u, Eisen 35, 373—375 [1915]) be-
richtet, in der Hiittenindustrie noch ungewohnt; es zeigen sich
nach seinen Versuchen keine groBien Unterschiede gegen den Kohlen-

betrieb, nur miissen die Ofen beim chrga.ng zu dieser Brennstoff-
art neu eingestellt werden (Stabl u. Eisen 36, 53—61 [1916]). Im
Martinofen allerdings war bei Verwendung von reincm Koksgenerator-
gas die Schmelze nicht fertig zu machen (Stahl u. Eisen 36, 1245
[1916]). Hofinghoff (Stahl u. Eisen 37, 448—446 [1917]) be-
rechnet aus den Gasanalysen, daB das Kohlengeneratorgas eincen
um 17% hoheren Heizwert hat’ und bei theorctischem Luftbedarf
eine um 90° hohere theoretische Flammentemperatur erzielt.

Hudler (Stahl u. Eisen 38, 765—769 [1918]) weist die ther-
mische Unterlegenheit des Koksgeneratorgases ebenfalls auf rechne-
rischem Wege nach.

Schomburg (Braunkohle 13, 419—420 [1914]) bespricht den
Ubergang von Steinkohlenvergasung zur Braunkohlenvergasung
im Stahlwerksbetriebe. Ein Vergleich beider Betriebsarten ergibt
wirtschaftliche Vorteile auf Seiten des Braunkohlenbetriebes.
Fernald (J. Franklin Inst. 178, 161—179 [1914]) befiirwortet
die Vergasung minderwertiger Brennstoffe, insonderheit der Braun-
kohle und des Torfs. Mit letzterem befaBt sich auch Baly (J.
Soc. Chem. Ind. 35, 1240—1242 [1916]) hinsichtlich seiner Verwend.-
barkeit zur Vergasung in Gencratoren.

A. H. Allen (Power 39, 366—368) verzeichnet cinige Ver-
besserungen, die der Kerpelygenerator, der von Crossley
und der M ooregenerator in England erfahren haben. Bei crsterem
ist es hauptsichlich cine automatische Schiirvorrichtung, welche die
Verbesserung bildet, beim Crossleygenerator eine automatische Rege-
lung der Wasserzufuhr zum Verdampfer. Der Kerpelygenerator
wird jetzt auch von L y m n bei seinen: Generatoranlagen init Neben-
produktengewinnung verwendet (Z. Dampfk. Betr. 39, 195—196
[1916]).

Eine Einrichtung zur Sicherung gegen Explosionen im Wind-
raume von Gasgeneratoren, die an die Sicherungsvorrichtung von
Schnackenberg (D.R.P. 299961, 300525 und 307 563)
erinnert, verwendet Poetter: imn Augenblick des Versazens des
Ventilators wird ein Dampfstrahlgeblise selbsttitig in Betricbh ge-
setzt, s0 daB die Gaserzeugung keine Unterbrechuug erfihrt (Feue-
rungstechnik 5, 110—I111 [1917]).

S. Barth (D.R. P. Anm. B 71 904) lagert bei scinem: Dreh-
rostgenerator den Rost pendelnd auf dem mit der Schiissel verbun-
denen Rostunterteil und stiitzt ikn derart gegen eine feststehende
Laufbahn ab, daBl bei einer Drechung der Schiisscl der Rost auBer
einer Drehbewegung auch noch eine pendelnde Bewegung vollfiihrt.
Dadurch wird den einzelnen Materialschichten cine Bewegung zu-
einander erteilt und eine Lockerung des Gutes erzielt.

Poetzsch(Stahl u. Eisen 35, 1246—1250 [1915]) teilt Betriebs-
ergebnisse eines Generators dieser Bauart mit, die eine groBe Ver-
gasungsleistung trotz Verwendung von starkschlackenden Braun-
kohlenbriketts zeigen.

V. 0. Keller (J. f. Gasbel. 57, 80—82° [1914]) betont die Vor-
teile, die das Fehlen eines Kithlmantels beimm Drehrostgenerator
System Hilger in feuerungstechnischer Hinsicht mit sich bringt.
Aus Betriebsresultaten ist dieser Vorteil leicht ersichtlich. — Die
AlpineMaschinenfabrikG. m.b. Hound . M. Meyer
(D. R. P. 285311) erzeugen Generatorgas im Drehrohrofen, und zwar
80, daB der Oxydationsvorgang in ciner Vorkammer des Drehrohrofens
durchgefiihrt wird, und daB die Gase dann mit solcher Temperatur
und in solcher Zusammensetzung in den Drehrohrofen eingefiihrt
werden, daB ein Sehmelzen der Schlacken darin verhiitet wird, —
Die Verwendung des Drehrohrofens zu diesern Zwecke kann zu aller-
hand Umwilzungen in der Bauweise der Generatoren AnlaB geben.

Fiir seinen rostlosen Generator sicht ¥. Heller (D.R.P.
291 657 und 292 497) einen Windkasten vor, bei dem die Querschnitte
der Diisen von der Eintrittsstelle des Dampf-Luftgemisches nach beiden
Seiten hin gegen die dem Eintritt gegeniiberliegende Stelle des Wind-
kastens an GroBe zunehmen. Hierdurch wird eine gleichmiBigere
Verteilung des Gemisches auf den ganzen Querschnitt des Vergasers
erzielt. ~~ Dieselbe Einrichtung 1i8t sich auch auf Gaserzeuger mit
im Querschnitt runder Vergasungskammer iibertragen. — 0. Zahn
(D. R. P. 299 316) ordret iiber der Brennzone des Generators eine
feucrfeste Decke an, die den Schiittrumpf trigt, so dafl dieser nicht
mehr als eiserner oder aus Schamotte gebildeter freihingender Trich-
ter vorhanden ist, sondern mit der unteren Wandung der feuer-
festen Decke abschlieBt. Hierdurch bleibt immer die gleiche Schiitt-
hohe gewahrt, die bisher auf die Dauer nicht zu erreichen war, weil
die freihiingenden Schiittrimpfe abbrannten oder abbrsckelten.

Einen Gaserzeuger, dem zeitweise Koks entnommen werden kann,
und der demnach auch als Koksofen dient, hat sich Dr. North
Kom.-Ges. (D. R. P. 304 401) schiitzen lassen. Der Ausfall des Kokses
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geschieht aus der Reduktionszone durch Offnungen in einen Ring-
raum, aus dem der Koks nach Kiihlung durch einen Ringschlitz-
schieber nach aullen entleert wird.

R. Metzler beschreibt (Montan. Rundschau 1%, 48-—50 [1915])
den Gienerator von Moor e, bei dem mit Riicksicht auf die Neben-
produktengewinnung die Vergasung in drei Zonen erfolgt: in der
untersten wird die Hauptmenge des Gases und Ammoniaks unter
Verwendung ciner solchen Dampfmerge erzeugt, die geniigt, um ein
zu hohes Ansteigen der Temperatur zu verhiiten. Der Wassermantel
der dariiberliegenden Zone soll durch Kiihlung dic Zersetzung des
Ammoniaks verhindern. Die oberste Zone hat Luftkiithlung, so daf3
das Gas mit 200° den Generator verliiBt. '

A. Eckardt (D. R. P. 302 827 und 306 060) henutzt eine be-
sondere Keuerung, die sowohl zur Troeknung des Generatorbrenn-
stoffs, wic auch zur Erhitzung des unter den Vergaserrost tretenden
Dampf-Luftgemisches dient. Je mehr von der in der Feuerung er-
zeugten Wirmemenge zur Brennstofftrocknung verwendet wird,
um so kiihler geht der Generator; je mehr zur Erhitzung der Ver-
gasungsluft dient, desto heifler geht er. So wird eine weitgehende
Regelung der Vergasung erzielt. J. Pintsch A.-.G. (D.R.P.
300 452) vermcidet die Anordnung einer besonderen Feuerung und
benutzt die auf dem Aschenrost lagernde, noch nicht vollstindig
ausgebrannte Aschenschicht zur Vorwirmung des Dampf-Luftge-
misches, das zum Teil in die Vergasungszone strémt, zum anderen
Teil durch die Vortrocknungszone streicht, um von da, neuerdings
mit Wasserdampf beladen, wieder dureh die Aschenzone geleitet
zu werden. Der dem umlaufenden Dampf-Luftgemisch stindig durch
die Vergasung entzogene Teil wird wieder ersetzt. Aline Bor -
mann (D. R. P. 284 702) umgeht ebenso cine besondere Feuerung
zum Vorwarmen der Vergasungsluft, indem die Schachtwandungen
des Vergasungsschachtes aus nebeneinander angeordneten Sehamotte-
heizrohren gebildet werden und in die Heizrohre wiederum andere
Schamotterohre als Wiarmeiiberfithrungsrohre eingebaut sind, durch
welche der Wasserdampf und das Gas dem Brennstoff im unteren
Teil des Sehachtes die aufgenommene Wirme zufiithren. Beim Gas-
crzeuger von Friedrich Siemens (D.R.P. 303062 und
303 562) wird ein Teil des erzeugten Gases verbrannt und die hicrbei
entstandence Hitze an Regencratoren abgegeben, dic ihrerseits zum
Erhitzen des Zersetzunsgases dienen. Der als Heizgas verwendete
Teil des Generatorgases wird an einer Stelle dem Generator ent-
nommen, wo das Gas zwar hohe Temperatur, aber sonst keine wert-
vollen Bestandteile mehr enthilt. Die Regeneratoren sind so an-
geordnet, daB eine Wirmeiibertragung durch eine Wand hindurch
auf den imn Generator enthaltenen Brennstoff stattfindet. — Zur
Erhohung des Durchsatzes und der Ammoniakausbeute fiithrt
H. Koppers (D. R.P. Anm. K 56193) in den Generator ein
brennbares Gas ein, das in der Umsetzungszone stindig zur Ver-
brennung gelangt und so die zur Umsetzung erforderliche hohe Tem-
peratur gewihrleistet. Als brennbares Gas kann auch das wasser-
stoffreiche Gas der letzten Destillationsstunden von Kammersfen
verwendet werden, welches wegen seines niedrigen Heizwertes
ohnehin das Leuchtgas nur verdiinnt und verschlechtert. Die kon-
struktive Durchfiihrung dieses Verfahrens beinhaltet das D. R. P.
289 770: Das Gas wird bei Drehrostgeneratoren durch auf dem Um-
fang des Rostkegels an eine gemeinsame Gaszufiihrung angeschlossene
Kanile verteilt, und zwar so, daB es ohne Explosionserscheinungen
in der Umsetzungszone verbrennt.

Um cin von schweren Kohlenwasserstoffen moglichst befreites
Gas zu crhalten, leiten A. Simonenko und A. Hendunen
(D. R. P. 272 931) das Generatorgas durch eine beliebig hohe, aus
cinem und demselben Brennstoff entstandene gliihende Koksschicht
hindurch, wodureh die schweren Kohlenwasserstoffe pyrogen zet-
setzt werden. Zu diesem Behufe wird der Gasabzug, der aus einem
festen, in der Schachtachse stehenden Rohr besteht, von einer rohr-
formigen, in der Héhe einstellbaren Haube tberdeckt. So werden
die im oberen Teil des Generators entstehenden Destillationsgase
zu dem Umweg durch den glihenden Koks gezwungen. — Nach
dhnlichem Prinzip wie das Verfahren von A. Bormann (s. 0.)
arbeitet der Generator von H. Klinner (D.R.P. 282 579)
Das im Vergasungsraum erzeugte fertige Gas wird durch Umgaugs-
leitungen demi im Trockner befindlichen frischen ‘Breunstoff zu-
gefithrt, wihrend die Destillationsprodukte in einer besonderen
darunterliegenden Kammer aus dem Brennstoff ausgetrieben, unter
dem Rost verbrannt und dann im Verzasungsschacht in permanentes
Gas iibergefiihrt werden. So wird die fiihlbare Wirme des fertigen
Gases zur Vortrocknune des Brennstoffs nutzbar semacht, und das
Gas selbst gereinigt und gekiihlt.

angewandte Chemie.

Die Patente von F. Kuers (D.R. P. 294 025) und von K.
Schneidewind (D.R.P. 304094) betreffcn Regelungsvor-
richtungen fiir Sauggasgeneratoren.

A. Riedel (D.R.P. 308259) gibt ein Verfahren bekannt,
nach welchem in den einzelnen senkrechten Ringzonen im Schacht-
raum eines Generators cin gleichmiBiger Durchsatz erziclt wird,
obwohl in den einzelnen Zonen verschiedene Warmegrade herrschen:
es wird in diejenigen Schachtabschnitte, in denen cine niedrige
Temperatur aufrechterhalten werden soll, neben Wind und Wasser-
dampf auch Wasserstaub eingeblasen. — Ein sehr einfaches Verfahren
zur Gewinnung von Generatorgas hat sich derselbe Erfinder (D. R. P.
293 430) schiitzen lassen, und zwar aus Haufenwerken unter Zu-
fiihrung von Dampf und Luft. Der jeweilig zu bchandelnde Teil
des Haufenwerks wird hierbei begrenzt einerseits durch die Luft-
und Dampfzufuhrstellen, andererseits durch die Gasabsauge-
stellen. Vorteilhaft wird zur Behebung von Verstopfungen dic
Stromrichtung getindert.

Die Gefahr der Kliinkerbildung ist besonders bei der Vergasung
von Koks sehr groB. A. G. Glasgow (D. R. P. 291 279) will dic
Klinkerbildung dadurch verhindern, daB den einzelnen Brennstoff-
schichten verschiedene Luftmengen zugefithrt werden; so wird der
Mittelzone gentigend Luft zur Aufrechterhaltung einer hohen Tem-
peratur zugefiithrt, weil das Vorhandensein cines unverbrauchten
Kohlenstoffiiberschusses die Asche am Zusammenbacken verhindert,
wohingegen in der Endzone die Temperatur moglichst erniedrigt
wird.

Die mit der Schlackenbildung verbundenen Betriebsschwierig-
keiten sind zum groBen Teil ausgeschaltet bei den Generatoren mit
Erzeugung fliissiger Schlacke. Uberall da, wo Brennstoffe mit leicht-
fliissiger Sehlacke vergast werden sollen, sind diese Generatoren am
Platze. Da Riicksicht auf die hohen Temperaturen nicht genommen
werden muB, so kann der Dampfzusatz zum Unterwind wegbleiben,
und der Generator ganz trocken gehen. Beriicksichtigt mufl die
Zusammensetzung der Asche des Vergaserbrennstoffs werden, da
danach die zur Erzielung leichten Schlackenflusses notwendigen
Zuschlige bemessen werden. —— Recht instruktive Ubersichten iiber
die bisher gebauten Typen solcher Gaserzeuger und ihre Betriebs-
ergebnisse geben W. H. Blauvelt (Bll. Ani. Min. Eng. 1913,
2823—2828), Voigt (Feuerungstechnik 3, 153—154 [1915]),
Gwosdz (Feuerungstechnik 3, 221—223 [1915]) und Mark-
graf (Stahl u. Eisen 38, 649—657, 703—707, 725—729 [1918]),
weleh letzterer den Vergleich zwischen den Schlackenabstichgencra-
toren und denen mit WasserabschluB zicht. Den Trockengasgene-
rator, Bauart Georgsmarienhiitte, behandelt im beson-
deren M. Bradutigam (Stahl u. Eisen 38, 186—189 [1918]).
Die Gasausbeute gibt or fiir Koks mit 86—889, Kohlenstoff mit
4,8—5,0 cbm fiir 1 kg XKoks an. — Von den cinzelnen Konstruktionen
wiiren zu erwithnen diedes EisenwerksJagstfeld (D.R. P.
276 198), bei der die Vergasungsluft tangential zu einem in der
Diisenebene gedachten Kreise eingeblasen werden, wodurch die
mechanische Wirkung der Luft gleichférmig iiber den ganzen Quer-
schnitt des Generators verteilt wird, ferner der Generator von
J. Pintsch (D. R. P. 288 588), dessen geschmolzene Schlacke in
Wasser geleitet wird so daB sich Dampf entwickelt, der wiederum dem
Generator zugefiihrt wird. Auch beim Generator von H. Koppers
(D. R. P. 291 423) fillt dic Schlacke ins Wasser, aber innerhalb
einer als Tauchglocke ausgebildeten Vorkammer, die auch dic
mitstromenden Gase aufnirnmt. Da wird der gebildete Dampf
wohl auch niit den Gasen den Weg in den Generator finden. Durcl
diesen Vorgang wird die Sehlacke auch gekérmt und fiir weitere Ver-
wendung geeignet. Bei der Konstruktion von Rehmann und
Mirbach (D.R. P. 299 874) wird ein Teil des erzeugten Gases
zum dauernden Fliissighalten der Schlacke ausgenutzt: zwei Brenner
bestreichen mit ihrer Flamme die Abstichlécher, die an der zu einer
Rinne ausgebildeten Generatorsohle liegen. Denselben Zweck hat
die Bauart von H. Koppers (D. R. P. Anm. K 55 669), nur wird
hier ein Teil des heiBen Gases durch das Schlackenabstichloch in
eine Vorkammer gezogen, aus der das Gas dann zur beliebigen Ver-
wendung entnommen werden kann. Wird das Gas in der Kammer
verbrannt, dann kénnen die kohlensiurchaltigen (iase in den Gas-
erzeuger riickgefilhrt und dureh die glihende Brennstoffschicht
regeneriert werden. -— Voraussichtlich werden die Schlackenabstich-
generatoren noch grofiere Bedeutung erlangen, wenn die Frage der
Wirmeausnutzung der fliissigen Schlacke gelost ist.

Sehr eingehende Versuche zur Theorie des Wassergasprozesses
hat G wosdz (Glickauf 52, 1005—1012, 1033—1042 [1916] an-
gestellt und gleichzeitig die fritheren Versuche von Faru p sowie
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Clement und Adams einer Kritik unterzogen. Er findet,
dal die Wirksamkeit der Wassergasreaktion im Sinnc ciner Kohlen-
oxydbildung nach der Gleichung CO 4+ H,0 = CO, + H, auf-
hort, sobald das Gleichgewicht der Gasphase erreicht wird, was aufler
von der Beschaffenheit des Brennstoffs auch von der Temperatur
und der Berilihrungsdauer abhingig ist. Es kann aber auch bei
mittleren Temperaturen ein Wassergas mit einem geringeren Gehalt
an CO, erzielt werden, wenn mit groBer Geschwindigkeit und niederer
Schichthéhe gearbeitet wird. Es bleibt aber dann ein grofBler Teil
des Wasserdamptes unzersetzt. '

Ebenso haben Whitaker und Rittman (J. Ind. Eng.
Chein. 6, 383—392, 472—479 [1914]) theoretische Studien iiber die
Gleichgewichtszustinde, die bei der Fabrikation von nicht carbu-
riertem Wassergas, von Olgas und von dem durch Kombination
des Wassergas- mit dem Olgasverfahren sich bildenden carburierten
Wassergas je nach Temperatur, Druck, Konzentration der Bestand-
teile und auf Grund katalytischer Einfliisse auftroten konnen, unter-
nommen. Dic beiden Forscher haben nachgewiesen, daB der Ol-
* Krackproze8 bci hoherer Temperatur mit erheblicher Erhohung
der Ausbeute an nutzbaren Kohlenwasserstoffen durchfiihrbar
ist, besonders wenn der Druck im Apparat vermindert wird,
dal die Menge des freien Kohlenstoffs auf einen praktisch un-
wesentlichen Betrag herabgedriickt werden kann, und daf auch
die Menge und Zusammensgetzung des Teers zu beeinflussen ist. —
Aus der Untersuchung eines Kondensates aus carburiertem
Wassergas, das 22,59, aromatische Kohlenwasserstoffe enthielt,
schlieBt E. T. Sterne (J. Ind. Eng. Chem. 7, 898—899 [1915)]),
daB man bei der Herstellung von carburiertem Wassergas Toluol
in technisch in Betracht kommenden Mengen gewinnen konne. —
Die Voraussetzungen zur Bildung von Benzol und Toluol sind jeden-
falls gegeben, es fragt sich nur, ob man diese Kohlenwasserstoffe,
die einen wesentlichen Teil der Heizkraft des carburierten Wasser-
vascs bilden, nicht besser im Gase beldft.

Die Dellwik-Fleischer - Wassergas G. m. b. H. hat im
Berichtszeitraum eine Reihe von Patenten erworben und Ver-
fahren zum Patent angemeldet, von denen die wichtigsten hier be-
sprochen werden sollen. Bei dem Verfahrven zur Erzeugung von
Wassergas aus bitumindsen Brennstoffen (D. R. P. 275221) wird
die zum HeiBblasen erforderlichc Luft oberhalb der im wesentlichen
aus bereits verkoktem Brennstoff bestehenden, Wasscrgas erzeugen-
den Zone eingeblasen und die Verbrennungsprodukte aus dem unteren
Ende des Generators abgefiihrt, wihrend der zum Gasen erforder-
liche Wasserdampf im Gegenstrom zur HeiBblaseluft von dem unteren
Endec des Generators durch die ganze Brennstoffsiule gefithrt wird.
Das Einblagen von Luft in die obere Zone erfolgt wihrend der Gas-
periode. Dadurch werden ohne Beeintrichtigung der Sicherheit
die Gesperre zwischen Dampf und Gas einerseits und Luft anderer-
seits iiberfliissig. — Wenn (D. R. P. Anm. D 29 810) mit der Ver-
brennungsluft zugleiéh Wasserdampf in solchem Volumverhiltnis
eingeblasen wird, daB der Dampfiiberschuf3 keine wesentliche Ab-
kithlung des Schachtinhalts hervorruft, so tragt eine solche Arbeits-
weise zur Erhéhung der Ausbeute an Nebenprodukten bei. Auch
bildet sich hierbei nur cine mirrbe Schlacke. — Durch Einbau einer
senkrechten Trennungswand in den runden Schachtraum (D. R. P.
286 600) wird cs moglich, zwei getrennte Luftstrome durch die beiden
voneinander abgetrennten Brennstoffsiulen zu blasen, dagegen den
Dampf durch die hintereinanderliegenden, aber doppelt so groBen
Brennstoffmengen zu pressen, wodurch beim Blasen eine Reduktion
der Kohlensiure zu Kohlenoxyd vermieden und beim Gasen die
Reduktion der Kohlensiure in Kohlenoxyd erhsht wird. Zur Ab-
kithlung des Schachthalses wird (D. R. P. 287 252) durch innerhalb
des Schachthalses angeordnete Dampfdiisen wihrend der Gase-
periode Frischdampf zugesetzt. — Bei der Bauart nach D. R. P.
287 616 ist zur rationellen Ausnutzung des Kokses der Vergaser-
schacht mit einem Korbrost und einem an diesen nach unten sich
anschlieBenden Entschlackungsrohr versehen. Die abwandernde
mit erheblichen Koksmengen durchsetzte Schlacke kommt so mit
der frisch zustromenden Ausblaseluft zuerst in Berithrung und wird
so sicher verbrannt. Ebenso kommt der heiBgeblasene Koksrest
zuerst mit dem Dampf in Beriihrung und wird so zur Wassergas-
bildung ausgenutzt. — Schlieflilich wire noch ein Wassergaserzeuger
fiir Kleinbetrieb (D. R. P. 290 604) zu erwihnen, bei welchem der
Generatorschacht ohne mechanische Absperrorgane mit dem Skrubber
verbunden ist. In die HeiBblaseleitung ist hinter einem einfachen
Ventil ein Sicherheitsventil in Gestalt eines niedrig in ein mit dem
Skrubberwasser kommunizierendes Gefi eintauchendes Rohr ein-
geschaltet. :

Zum Ausgleich des im Innern und des im Aschenraum eines
Wassergaserzeugers mit unterer Ummantelung herrschenden Druckes
hat B. Spitzer (D. R. P. 298 387) cine Vorrichtung konstruiert:
Das Generatorinnere und der Aschenraum sind mit den gegeniiber-
licgenden Seiton eines Kolbens verbunden, der bei Uberdruck im
Gaserzeuger cin Druckluftventil zum Aschenraum o6ffnet, bei sinken-
dem Druck im Gaserzcuger aber selbsttitig schlieBt und den Aschen-
raum durch Offnungen mit der AuBenluft in Verbindung setat,
wenn der Druck im Gaserzeuger auf Null fallt. )

Aline Bormann (D. R. P. 269 349) gestaltet den Betricb
ihres Wassergasgenerators durch duBere Beheizung des Vergaser-
raums zu einem kontinuierlichen. Der Generatorschacht ist durch
einen mit Offnungen versclienen Zwischenboden in einen oberen
Destillations- und Wassergaserzeugungsraum und einen unteren
Verbrennungsraum getrennt, der durch die Offnungen mit einem
Teil des entgasten Brennstoffs gespcist wird. — Eine andere Mog-
lichkeit zur ununterbrochenen Wassergasherstellung nutzen Hol m -
gren, Aqvist und Helsing (D.R.P. 298 149) aus: Die
Glithzone wird ohne Luftzufuhr durch elektrische Erhitzung init
Hilfe von im Ofen angeordneten aus geeignetem Material bestchenden
Elektroden unterhalten. Das erhaltenc Wassergas ist frei von Stick-
stoff und Kohlensiure.

Das Verfahren der Wassergaserzeugung in intermittierend
arbeitenden, stehenden Retorten in den letzten Destillationsstunden
wird allgemein ausgeiibt. A. Birkholz (D. R. P. 309 669) will
auch im kontinuierlich arbeitenden Vertikalofen gleichzeitig Wasser-
gas erzeugen. Zu diesero Zwecke miissen die Retorten eine Zusatz-
beheizung erhalten, fiir welche das Gas zweckmiBig dem Hcizgas-
generator entnommen wird. So kann die Temperatur wihrend der
ganzen Betriebsdauer auf der notwendigen Hohe erhalten werdern.

Regelvorrichtungen zur Einstellung von Primér- und Sekundir-
luft bei der Herstellung von carburiertem Wassergas gibt Carroll
(Franz. Pat. 480 536) an. Die Regler wirken auf die Kraftquelle
des Ventilators fiir die Luft ein und stehen selbst unter der Ein-
wirkung des Differentialdruckes, den ein Venturimesser, ein gelochtes
Diaphragma oder eine Pitotréhre ergeben.

Von Verfahren zur restlosen Vergasung von Kohlen haben sich
bisher zwei Beachtung verschafft: das Doppelgasverfahren von
Strache und das Trigasverfahren von Dolensky. Uber
das erste Verfahren berichten G wosdz (Z. f. Dampfk. Betr. 37,
547—549 [1914]), Strache (Z. Ver. Gas- u. Wasserfachm. 54,
301—309[1914]) und S t & h 1 ¢ r (Stahl u. Eisen 37, 273—276 [1917]).
Es vereinigt die Steinkohlengasretorte mit dem Wassergaserzeuger,
daher der Name. Aus 100 kg Steinkohle lassen sich 120—150 cbm
Doppelgas mit einem Heizwert von 3200—3500 WE. gewinnen.
Auch Braunkohle 1a8t sich nach diesem Verfahren vergasen. — Eine
Generatorkonstruktion zur Herstellung von Doppelgas ist mit D. R. P.
290 545 geschiitzt: In den oberen Schachtraum des Wassergas-
erzeugers ist eine Entgasungsretorte eingebaut, an die oben cin
Gassammelraum angeschlossen ist, der die wiahrend des Warmblasens
entstehenden Destillationsgase aufnimmt; bei Beginn der Wasser-
gasentwicklungsperiode werden sie durch Wassergas in die Gas-
ableitung gedriickt. — Eine andere Bauart ist die nach D. R. P.
305 721: Die im Generator entstehenden Gase werden teils zur Be-
heizung der Steinkohlengasofenanlage verwendet, teils dem in letz-
teren gewonnenen Steinkohlengas beigemischt, so zwar, daB das
Blasegas zur Beheizung und das beim Dampfen entstehende zur
Mischung mit dem Steinkohlengas verwendet wird. — Das Trigas-
verfahren vereinigt nach A. Naumann (Chem..Ztg. 41, 6—8
[1917]) Generatorgas, Wassergas und Destillationsgas. Die Kohle
wandelt im Generator langsam von oben nach unten den Heizgasen
entgegen, wird dabei destilliert, der entstandene Koks dient im
unteren Teil des Generators durch Umsetzung mit Wasserdampf
zur Bildung von Wassergas, das seinerseits zur Austreibung der
fliichtigen Bestandteile aus der Kohle im oberen Schachte Ver-
wendung findet. Der Wirmebedarf wird durch periodisches Scharf-
blasen der voéllig entgasten Kohle gedeckt. Einen Gencrator dieser
Bauart gibt E. Dolensky mit D. R. P. 294 333 bekannt. Charakte-
ristisch fiir diesen Generator ist eine den unteren Schachtraum
teilende Feuerbriicke; der zum HeiBblasen eintretende Wind durch-
streicht hintereinander die beiden Kokssiulen, die durch diese Tei-
lung entstanden sind. Der Wasserdampf hingegen geht durch eine
Kokssdule und darauf durch die im Oberteil des Generators befind-
liche Kohle.

Bei der Besprechung der Tieftemperaturverkokung wurde be-
reits darauf hingewiesen, da8 sich Vorrichtungen zur Destillation
der, Brennstoffe bei niederer Temperatur an die Vergasung im Gene-
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rator anlehnen. Xs wurde beim Doppelgas- und Trigasverfahren
erwithnt, dal} die Wassergasfraktion, wenn man sich so ausdriicken
darf, ihre fithlbare Wirme an den frisch eingebrachten Brennstoff
abgibt und so dessen Destillation bewirkt. Wenn diese Destillations-
gase getrennt abgeleitet werden, so zeigen sie (und auch die konden-
sierbaren Produkte) die charakteristischen Eigenschaften der Tief-
temperaturdestillate der Kohle. Die Firma Ehrhardt & Seh-
m er hat Generatoren konstruiert, bei denen sich die Destillate ge-
trennt vom Generatorgas abziehen lassen. In dem Generatorschacht
hiingen eine oder mehrere Entgasungsretorten, die axial drehbar sind
und einen von der Kreisform abweichenden Querschnitt besitzen
(D. R. P. 301 600). Die Entgasungsretorte dicnt gleichzeitig als
Beschickungsrohr des Generators, hat einen nach unten zunehmenden
Querschnitt und wird durch die Abhitze der Vergasungszone geheizt.
Durch Anwendung eines konischen hohlen Kernes (der gleichzeitig
als Gasabzugsrohr dienen kann) wird eine annihernd gleichmiBige
Brennstoffschicht erzielt (D. R. P. 308 252). Das D. R. P. 301 983
betrifft eine Beschickungsvorrichtung, die einen fiir alle Retorten
gemeinsamen, drehbaren Beschickungskiibel hat. )
Auch der Generator von E. Fleischer (D.R.P. 284 359)
ist zur Darstellung der Tieftemperaturdestillate geeignet. Aus der
Brennzone dieses Generators wird HeiBgas iiber eine dariiberliegende
Kohlenschicht geleitet, diese dadurch entgast und die gemischten
Gase und Dampfe durch ein gesondertes Rohr abgefiihrt.
(Fortsetzung folgt.)

Einwirkung der Carbonathirte auf die Chlor-
bestimmung im Wasser.
Prof. Dr. W. HErB1Gg, Chemnitz.
(Eingeg. 18./5. 1919.)

In eincm Bericht von A. Gutbier?) iiber die Fortschritte
auf dem Gcbiete der analytischen Chemie der Metalloide im Jahre
1914 wird eine Arbeit von Maurice Lombard ?) angefiihrt,
die den EinflulBl des Kohlensduregehaltes des
Wassers auf die Chlortitration behandelt.
Lombard schligt zur Aufhcbung dieses Einflusses folgende
Arbcitsweise vor: ,,Man kocht 150—200 ccm Wasser bis zur volligen
Zersctzung der priméren Carbonate, 1aBt erkalten, fiillt auf das
urgpriingliche Volumen wieder auf und giet 100 ccm der klaren
Flissigkeit ab. Man versctzt diese 100 ccm und ebenso 100 cem
einer sehr verdiinnten Lésung von Natriumechlorid, die z. B. 5 mg
Salz im Liter enthilt, mit je 5 Tropfen einer 109, igen Kalium-
chromatlésung und titriert zuerst die Vergleichsfliissigkeit, dann
das Wasser. Man ermittelt die der Differenz zwischen den beiden
Bestimmungen entsprechende Menge Natriumechlorid fiir 1 1, addiert
zu diesem Weorte 5 mg fiir 1 1 und erhilt so die im Liter des frag-
lichen Wassers enthaltene Natriumchloridmenge.

Soviel mir bekannt peworden ist, hat man die GréBe des
Einflusses der Carbonathiarte auf die Genauigkeit der Chlor-
titration mit Silbernitrat und Kaliumchromat als Indicator noch
nicht messend verfolgt. Zu dem Zwecke wurden nachstehende
Versuche unternommen.

Aus einem genau gemessenen Volumen Kalkwasser, dessen Ge-
halt an CaO bestimmt worden war, wurde durch Einleiten von
Kohlensiiure bis zur eben erfolgten Losung des zunichst gefallten
Carbonates ein Wasser von bestimmter Carbonathirte hergestellt
und zu diesem ein bestimmtes Volumen einer genau eingestellten
Kochsalzlosung gegcben. In der Mischung wurde nun der Chlor-
gehalt einmal nach der Neutralisation der Carbonate und einmal
direkt mit Silbernitrat bestimmt.

Horstellung eines Wassers von bestimmter
Carbonathérte.

100 cem Kalkwasser werden titriert und der CaO-Gehalt be-
rechnet. Man gibt genaun 200 cecm des Kalkwassers in einen Liter-
meBkolben, leitet Kohlensiure ein, bis eine starke Fillung ent-
standen ist, setzt dann sofort unter weiterem Einleiten und Schiit-
teln Wasser zu, bis die Flussigkeit vollig klar geworden ist, fiillt
auf 10Q0 cem auf und titriert 100 ccm zur Feststellung der erhaltenen
Carbonathirte.

1. Versuch: Das Kalkwasser enthielt auf Grund der Titra-
tion in 1000 cem = 1,2620 g CaO.

1) Chem.-Ztg. 103/104, S. 650, [1915].
2) Bull. Soc. Chim. [4] 13, S. 1006. [1913].

250 cem des Kalkwassers wurden quantitativ in einen Liter-
kolben gegeben und wie oben angegeben mit Kohlensiure behandelt.
In 1000 ccm des Wassers mufiten enthalten sein 0,3155 g CaO.

Gefunden wurde: 0,3233 g Ca0O, das sind 0,78°
0,3230 ¢ CaO, ,, , 0,75°
deutsche Hirte zuviel.
2. Versuch: Dasselbe Kalkwasser.
Angewendet: 200 ccm Kalkwasser fiir die Kohlensiurebehand-
lung.
In 1000 com des so hergestellten Wassers muBten enthalten sein
0,2524 g CaO.
Gefunden durch die Carbonathirtebestimmung:
0,2559 g Ca0, zuviel: 0,35° deutsche Hirte.
0,2617 g CaO, ,, 0,92° » R

3. Versuch: Das Kalkwasser enthielt im Liter 1,2530 ¢
Ca0; angewendet 200 ccm Kalkwasser fiir die Kohlensdurebehand-
Jung.

In 1000 cecm des carbonatharten Wassers sollen enthalten sein
0,2506 g CaO.

Gefunden durch Hirtebestimmung:

0,2575 g, zuviel: 0,69° deutsche Héarte.
- 0,2571 g, »  0,66° » »
0’2570 g’ 3 0)640 »” »”

Diese Vorversuche ergaben, daB man mit Hilfe eines titrierten
Kalkwassers ein Wasser von bestimmter Carbonathirte mit hin-
reichender Genauigkeit herstellen kann. Es gelingt aber nicht,
soweit kohlensaurer Kalk allein in Frage kommt, iiber ein Wasser
von 32° Hirte hinaus zu kommen, da der gefillte kohlensaure Kalk
niecht mehr vollig in Losung zu bringen war. Es wurden nun mit
einem titrierten Kalkwasser carbonatharte Losungen von einral
6,57° und 26,26° deutscher Hérte hergestellt. Es ergab sich, daB
beim Titrieren von je 100 ccm diescr beiden Wisser mit Silbernitrat,
bei beiden bei Verbrauch von 0,15 cem Silbernitratlosung der Farben-
umschlag eintrat.

Darauf wurden einmal 50 cem, ein zweites Mal 200 cem Kalk-
wasser abgemessen, diese in je eincn Literkolben gebracht und dazu
50 cem einer eingestellten Kochsalzlssung gegeben. Alsdann wurde
nit Wasser verdiiunt und Kohlensiure eingeleitet, bis zur eben
auftretenden vélligen Kldrung, und dann auf 1000 ecm aufgefiillt,

Je 100 ccm dieser Losungen wurden nun

1. kalt mit Phenolphthalein und Schwefel-
sdure titriert, die Carbonathirte berechnet
und in derselben Fliissigkeit das Chlor titriert.

2. 100 cem direkt mit Silbernitrat titriert.

Die Ergebnisse sind folgende:

angewendet: 0,2598g NaCl = 0,1768g Gglor im Liter

50 ccm Kalkwasser cem Kalkwasser

Carbonathérte ] Ch_lorbesplmmung Carbonathérte Chlorbestimmung
angewcndet | ge(und.i t&gsggsj direkt \::ngde(;t : fuxglg-en t&,l;::::sl direkt
1] 6571 692 01751 | 0,1768 : 26,26 | 26,21 | 0,1770 | 0,1796
2 — | 6,81 . 0,1796 | 0,1791 — 26,06 | 0,1780 | 0,1753
3 — 6,62 ! 0,1770 ! 0,1779 — 25,98 | 0,1750 | 0,1779
4 — | 6,58 0,1754 | 0,1785 — 25,92 | 0,1773 | 0,1796
5 } — 1~ 01781 ‘ 0,1780 | — — — —

Die Abweichungen von der angewendeten Chlormenge, 0,1758 g
im Liter, betragen also sowohl bei groBer wie bei kleiner Carbonat-
hérte 0,0031—0,0038 g Chlor im Maximum.

Sie treten aber auf, sowohl in demn neutralisierten und dann
erst mit Silberlosung titrierten Wasser, als auch bei den direkt mit
Silberlosung titrierten Proben. Selbst unter Beachtung der von
J.Tillmannsund O. Hiublein 3) fir die Chlorbestimmung
im Wasser nach der M o h r schen Methode angefithrten Vorschriften
crhilt man je nach der Tagesbeleuchtung kleine Schwankungen
in den Ergebnissen, da man sich {iber das Auftreten der ersten Dunkel-
firbung doch leicht tauschen kann.

Die Bestimmung der Carbonathirte mit Phenolphthalein als
Indicator wurde deshalb gewihlt, weil der dabei sonst verwendete
Indicator Methylorange stets kochsalzhaltig ist.

Die Versuche zeigen, dafl die Carbonathérte die Chlorbestimmung
nach Mo hr so unmerklich beeinflufit, daB fiir technische Wasser-
untersuchungen die von Lom bard vorgeschlagene Arbeitsweise
nicht notwendig erscheint.

%) Chem.-Ztg. 90, S. 901 [1913].
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