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Die fossilen Brennstoffe und ihre Verwertung 
in den Kriegsjahren 1914-1918. 

Von Dr. A. Fmm. 
(Portaetzung von Seite Qm.) 

Bei Gewinnung des Destillationgases in Koksijfen macht sich 
die Undichtheit der Kanimerwilnde stiirend bemerkbar. M ii 11 e r 
und B e r t h o 1 d (D. R. P. 282 882) unigehen die Undichtigkeit 
der Mauerfugen, indeni sie den Ofen in all den Teilen, die die Ver- 
kokungskammer begrenzen, aus feuerfester Masse aufstampfen. 
Diese Art des Aufbaues birgt aber h e  Gefahr in sich, daB beim Ab- 
kiihlen urid Stillsetzen des Ofens Risse in der Kanimerwand ent- 
stehen. P. S c h o n d e 1 i n g (D. R. P. 296 939) will dichte Kammer- 
wiinde so herstellen, daB durch Ausschnitte der Steine an der Innen- 
Yeite der Kamrner vor den Trennfugen schwalbenschwanzformige 
Nuten gebildet, und diese bei heiBem Mauerwerk nut bindefahigem, 
feuerfcsteni Material ausgefiillt werden. Nach einer Mitteilung von 
G r a h n (Gliickauf 53,809-810) zeigen einige mit derartigen Steinen 
gebaute &en nach einjahrigem Betrieb noch vollstiindig glatte und 
i t i  den Fugen panzlich unversehrte Wande. 

Den Gegenstand ciner regen Erfindertiitigkeit bildeten die Tiiren 
von Koksijfen, und zwar sind es die Tiirabhebevorrichtungen und 
die Tiirabdichtungen, an denen sich viele Konstrukteure versucht 
haben. Die meisten ofen werden noch mit Tiiren verschlossen, 
die mit Lehm abgedichtet werden. Da der Lehm beim HeiDwcrden 
trocknet und Spriinge bekommt, will H e c k  (D. R. P. Anm. H 
64 556) Lelinibriihe oder -aufschlammung auf die Lohmdichtung 
mit PreBluft aufspritzen, jedenfalls ein sehr bequemes Verfahren 
zur Nachdichtung. Das AbstoDen der Verschmierung will eine 
Einrichtung von W i n n e r (U. R. P. 272 925) auf mechanischem 
Wege ausfuhren, so zwar, da13 flache Schienen mittels schriiger 
Schlitzlocher an seitlichen Zapfen der Tiir gefuhrt und an einem als 
Tiirhaken ausgebildeten Qucrtrager, dcr in zwei an der Tiir befestigten 
osen senkrecht verschiebbar ist, so angelenkt sind, daB beim Auf- 
wickeln des Tiirkabels zuiiachst die Schienen unter AbstoBung der 
Vcrschmierunp und d a m  erst die Tiir angehoben werden. - Bei 
anderen Konstruktionen kommt das Dichtungsmaterial, wie Asche 
oder sonstiges korniges Material, in Hohlriiume, die durch die Tiir 
und den Tiirrahmen gebildet werden, so z. B. bei der Tiir von L. 
M e y e r (D. R. P. 306 953), bei der im besonderen durch senkrechte 
Rippen auBen an den langen Seitenwiinden der Tiir mehrere hinter- 
einanderliegende Dichtungskammern gebildet werden, oder der 
von P. v. d. F o r  s t  (D. R. P. 273 606), wo eine die Tiirflanken 
rahnienartig umgebende Wandung nut der Ofenwandung oder 
deien Ankerstiindern und den Tiirflanken den Hohlraum bildet, 
der nach D. R. P. 300 577 gefiillt wird. - h l i c h  wie aonst man- 
schen, Rohrverbindungen u. dgl. abgedichtet werden, wird von 
H. J. L i m b r y (D. R. P. 275 580) ein Seil als Dichtung zwischen 
Ofenoffnung und VerschluBstiick eingelegt. Das Seil ist durch eine 
Spannvorrichtung von auBen nachziehbar. Die Halteatifto fur das 
Dichtungsmittel konnen (D. R. P. 276 951) auch ausweahselbar an- 
gebracht sein. - Die selbstdichtenden Tiiren sind in ihrer Konstruk- 
tion natiirlich kompliziertar, haben aber den Vorteil, daB sie be- 
deutend weniger Arbeit erfordern als die Tiiren mit Lehmschmierung. 
- Da die Koksofentiiren lang und schmd Bind, so werfen sich 
Tiirkorper und Rahmen unter der Hitzeeinwirkung. B a r e u t e r 
(D. R. P. 286 665) sucht die dadurch entstehenden Unebenheiten 
SO zu vermeiden, daB er die Tiir aus kurzen, biegsam miteinander 
verbundenen Stiicken hers tdt ,  die'ihre Lage gegeneinander etwaa 
veriindern konnen. Derselbe Erfinder hat sich auch eine Tiir schiitzen 
lassen (D. R. P. 272 lu)), die einen a m  einer biegsamen Blechplatte 
bestehenden Dichtungsrand besitzt. Die Platte wird durch Feder- 
wirkung an die Kammer angeprellt. Bei der Tiir von B e c k e r s 
&- C 0. (D. R. P. 293 584) wird ein Dichtungsstreifen mittels eines 
auf dem Tiirkorper verschiebbar angebraohten Rahmens in einen 
nach auBcn offenen S p d t  zwischen %rrahmen und Tiirkorper 
gepreBt. Einc zweifaohe Selbstdichtung weist die Tiir von B. B e n  - 
n i n g h o f f (D. R. P. Anm. B 73 864) ad ,  bei der ein am Rahmen 
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des Ofenmundes vorspringender Rand sich gegen die Asbesteinlage 
eines an der Tuxwandung angebrachten U-Eisenrahmens so anpreBt, 
d a B  die eine Flansche des U-Eisenrahmens sioh ebenfalls auf den 
Rahmen des Ofenmundes dioht anlegt. H e r m a n n s (U. R. P. 
292 215) hat sich cine W schiitzen laasen, bei der seitlich ail einein 
am Tiirkorper befestigten Rahmen ein Dichtungsstreifen und diemi 
anpressende Federn angebracht sind. Der Rahmen ist durchbrocheti, 
so daB die Federn auf dem ganzen Uinfang von der freien Luft, 
beapiilt werden konnen. Diem Vorrichtung kann an jeder 
vorhandenen Tiir angebracht sein. - Auf jedes Dichtungs- 
mittel verzichtet bei ihrer Koksofentiir die B e r g w e r k s g o - 
s e l l s c h a f t  T r i e r  G. m. b. H. (D. R. P. 307269). So- 
wohl der Rahmen wie der Tiirrand bejtehen aus Schmiedeeisen 
und konnen sich unter dem Druck der VerschluBbiigel infolge 
ihrer Nachgiebigkeit stets einander anpassen. Die Tiir von G i e b - 
f r i e d (D. R. P. Anm. G 40 962) liegt in Anschlagen des Tiirrahmens, 
denen entsprechend an der Tiir Federn angebracht sind, die bei dem 
Aus- und Einheben der Tiir durch an der Zugstange angelenkte 
Doppelhebel unter dem Gewicht der Tiir zusammengepreBt werdcn 
und nach dem Einbau der Tiir infolge der dabei eintretenden Ent- 
lastung sich gegen die Taschen stiitzen und so die Tiir fest gegen den 
Rahmen pressen. - Eine selbstdichtende Koksofentiir von K o p - 
p e r  s (D. R. P. Anm. K 56 589) hat einen inneren Sehutzschirni 
aus feuerfestem Baustoffe, wiihrend die AuBentiir als dunner Blech- 
kasten ausgefiihrt ist, in die die Wiirmeschutzmasse so lose eingefiillt 
ist, d a B  die Tur unter dem Druck der Dichtungsvorrichtungen ge- 
niigcnd Nachgiebigkeit besitzt, um sich den Verwerfungen des Tiir- 
rahmens anschmiegen zu konnen. - Eine Tiir, die nur aus feuer- 
fester Stampfmasse besteht, hat sich H o  13 (D. R. P. 283 303) 
schutzen lassen. - Wiihrend die beschriebenen Tiiren alle cinteilig 
sind, so besteht die Tiir von R. W i 1 h e  1 m (U. R. P. 298 159) 
aus mehreren Teilen, deren Trennungsfugen quer verlaufen und nach 
innen durch Brennleisten abgedeckt sind. 

Die Vorrichtungen zum Abheben der Ofentiiien, die auf den ofen 
selbst verfahrbar angebracht sind und im wesentlichen aus den1 
Tiirzughaken, dern Kabel und der Kabelwinde bestehen, h a h i  
mannigfache Verbesserungen erfahren. R. W i 1 h e 1 ni (D. K.. P. 
287 371) hat den Angriffspunkt des Tiirhakens seitlich vorschicbba;. 
und feststellbar gemacht, urn bei einer - haufig vorkommenden - 
Verschiebung des Schwerpunktes der Tiir die letztere trotzdcni mit 
lotrecht hiingender Symmetrieebene in die Tiiroffnung cinbringen 
zu konnen. - Um daa schwierige Einschwenken der Tiir ohne 
Mithilfe eines Arbeiters bewerkstelligen zu konnen, hat W i 1 h e 1 nt 
(D. R. P. Anm. W. 4 4  290) einen anderen Zughaken konstruiert, 
dessen eines Ende in die Koksofentiir eingreift, und deasen anderes 
Ende beim LosreiBen der Tiir sich gegen die Ofenstirnwand stiitzt. 
Der Haken ist siohelformig gestaltet. An einer gleiohen Vorrichtung 
der Firma G e  b r. H i  n s e l  m a n  n (D. R. P. 272085)ist der Haken 
winkelhebelartig ausgebildet und hat wagerechte seitliche Zapfen, die 
sich gegen den Tiirrahmen legeu. - Ein Windewerk mit Motor- 
und Handbetrieb, zum Heben und Senken der Ofentiiren der Firma 
A. B 0 i e n  (D. R. P. 297 737) vermeidet die Nachteile derortiger 
Vorriohtungen, bei denen der Motor und die Handkurbel nuf das- 
selbe Triebwerk arbeiten: es ist nilmlich der Handbetrieb als selb- 
stiindiges Triebwerk ausgebildet. - Einen ahnlichen Zweck, wie 
dievorrichtungder S t e t t i n e r  S o h a m 0 t t e f a b r i k A . - G .  
(D. R. P. 263 052) hat die von W. S c h o n d e 1 i n g (D. R. P. 
299 914), namlich die Koksofentiir seitlich auszuschwenken, um dcni 
Kokskuchen sohnell die Bahn frei zu machen. Zu dem Zweclre 
sind an den Tiiren und an dem fahrbaren Gestell Scharnierteile an- 
gebracht, die zu Scharnieren zusammengesetzt werden konnen. 
Die Nachteile fester Seharniwe sind daniit vermieden. - Vielfaoh 
sind die Tiiraushebevorrichtungen an den Ausdriickniaschinen an- 
gebracht, so z. B. bei der Konstruktion von F r a n z M B g u i n 
& CO. (D. R. P. 292'648), bei der ein an der Ausdriickmaschine dreh- 
bar gelaigertar Kran daa Ausschwenken besorgt, oder bei der von 
H. F r e s h e 1 (D. R. P. 299 271), wo auf einer am Ende des Maschi- 
nengestelles querliegenden Fahrbahn ein Velozipedkran zur Be- 
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dienung der Turen angeordnet ist. Bei dcr Ausdruckmaschine der 
B a r o p e r M a s c h i n e n b a u A. - G. (U. B. P. 283 332) bcsorgt 
das Abheben der Tiir ein Hebelpaar, wclchcs um cinc Achse drehbar 
ist, die ihrerseits an zwci a m  3Iascllincngcstcll gclagerten Schwingen 
befestigt ist. Eine gewisse lihnlichkeit mit dieser Konstruktion 
hat die von Ur. C‘. 0 t t o & C 0. (D. R. P. 274 601), nur geschieht 
das Auaheben der Tiir ]nit Hilfe von zwei Hcbcarinpaaren, die 
mit Ihren hinterei: Stiitzpunkten auf der Ausdriickniaschine schwenk- 
bar pelagcrt sii7d. - Eine Vorrichtung zuin Offnen und SchlicDcn 
ron Koksofentuieti von 0. W c h n c r (D. R. P. 287 370) wird durch 
cin ortsfcstcs Tricbwerk mittels Zugstangcn anpetrieben, die mi: 
Hubketten fiii das Anheben ‘der Turen kuppelbar sind. - Bei dcin 
OfenverschluR von J. K 1 o s t c r (U. It. 1’. 290 706) wird die Tur, 
die an Windenketten angch&ngt ist, in Fuhrungcn am Ofen zwang- 
llufig so gclcitct, daB jcweils die gleiclien Stellen der Tur die gleichen 
Stellen des Mauerwerks oder des Tiirrahmens beruhren. Die Ab- 
dichtiinz besorgt ein nachgicbiger Dichtungsstreifcn, in den sich 
die Unebenheiten des Maucrwcrks cindriickcn. 

Bei Retortenijfen niit durchgehendcn Retorten kann es vor- 
komnieri, daB dcr cine oder andcre VcrschluU vorzeitig geoffiict 
wird. Dies soll eine Vorrichtui!g der R i t e r - C o n 1 e y M a n II - 
f a c t u r i n g C 0. (D. R.. 1’. 307 337) u:!n?oglich niachen, bei der 
der hintcrc VerschluR dcr Rct.orte durch den vordcren VerschluO 
bccinfluBt wird, so dal3 erst die Offnung dcs vordcren Vcrschlusscs 
die Ft,eigabe des hintwen bewirkt. AnOerdem sind die Retorten- 
verschlusse ini t  einetii Ventil verbunden, welches die Verbindung 
zwische:] der Retorte und dem Steigrohr regelt. R. N ii b 1 i n g 
(D. R. P. 280 650) hat sich zwei Konstmktionen VOI: Itctorten- 
mundstucken schiitzcn lasscn, von dcnen die cine den Zweck hat, 
den Imienrauni des Mundstucks gegen starke Abkiihlung zu schutzen 
wid gleichzeitig dio Warmcausstrahlu~~g zu vcrringern. Zu dieseni 
Zwecke ist das hlundstuck hohlwa~~dig ausgebildet, und in den Iiohl- 
rauni eine Wiirrncschutzpackung cingcbracht. Bci dcr andcren 
Bauart (D. It. P. 296 639) hat die innere Wand zum Ausgleich dcr 
durch . die Erwarmung entstehcndcn Spannungen Schlitze oder 
iicsteht ubcrhaript aus cineui besonderen hohlzylindrigen, loser1 
khsatzkorper. Die B e r 1 i n - A n h a 1 t. M a s c h i n e n b a u - 
A .  - G. (D. It. 1’. 296 366) will alx Schutz gegen die ausstrahlendc 
Wiirme die niit dcin KctortenvcrsohlulS zusai~imeiiarbeitenden Teile, 
\tie Klinken, Wellen u. dgl. hohl hcr&ellen und mit Waeserkuhlung 
verscheii. Uadurch wird ein Verziehcn und Verbrennen der Wellen 
vcrmieden. - Auf Vertikalretortcn bezieht sich die Konstruktion 
von A. T h o in a s (D. It. P. 291 088), woiiach die unteren Retortcn- 
deckel jc niit einer Welle verbundcn sind, wclchc ihrerseits an der 
cincn Scitc so mit Hebeln verbunden sind, daB dieae mit dem An- 
tiiebshcbel durch cinpcstcclite Stifte einzeln oder in Gruppen gc- 
kuppe!t werden konnen. 

Die Piillvorrichtunpen fur Koksijfcn sirid ini allgerueincn Wagcn, 
dio auf den Ofcnbatterien vcrfahrbar sind. Als Antrieb solcher 
W q c n  will 1’. S c h 6 n d e 1 i n g (D. R. P. 290 843) Druckluft von 
verhaltnismaJ3ig niedrigei. Spannung verwcnden und zur Erhohung 
der Spannung den Drucklyftbehiiltern von der Ofenbatterie WLrine 
zufuhren. Diese Fullmagen sollen billiger als die elcktrisch angc- 
triebenen sein. G e b r. H i n s c 1 m a n n (U. R. P. 287 091) ver- 
einfachen die Bedicnung dcr elektrischen Fiillforderanlage dadurch, 
daB sic die die Wagen antreibenden Seile oder Kcttcn an eine gc- 
meinsame, von belicbiger Stelle der Batterie aus ein- und ausschalt- 
bare Antriebsvorrichtung anschlicOen. Vor dem Fiillturni ist fur 
die Querbcwcgung der Wageti eine Schiebebuhne, die in gleichcr 
Weise und niit derselbcn Antriebsvorrichtung angetricbcn wird. - 
Bci dcni elektrisch bctriebenen Fiillwagcn von P r o h 11 h a u s e r 
(D. R. P. 291 540) sind von don Laufradern die zwei auf der cinen 
Scitc zylindrisch gcformt und laufcn ohnc Spurkrsnze auf den Schic- 
nen. Die bcidcn auf der andcrcn Scitc umfahren mit doppcltcri 
Spurkranzen einc Leitschicnc und sind mit dcn Notoren um verti- 
kale Achsen gelayert, so daO sie lcicht steucrbar sind und Kurven 
voni kleinsten Halbmesser fahren konnen. - Da die Kokskohle, 
besonders die rcwaschenc, in den Wagcn lcicht hangen bleibt, 
so hat S c 11 u 1 e r (U. R. P. 295 882) die Beschickbehiltor so iln 
Gleicligcwicht aufgehangt., daB sie lcicht zur Pendelung gebracht 
werden koiinen, wobci die Begrenzung der Pendelung durch An- 
schlage einc Zusatzerschutterung der Massen ergibt. Unterhalb 
des Beechickbehiilters ist ein Trichterstiick angeordnct, das die Streu- 
ung verhindert nnd auch als Fiihrung fiir den BehalterabschluB 
dient. - Der Fullwagen von E. H u n g e r  (D. R. P. 285 353) 
bcsitzt eine Vorrichtunp, z. B. cine von Mehiidern angetriebene 
Teilscheibe, wclchc cin selbsttiitiges Stillsetzen des Wagens am Full- 

ort und uber den Ofenkammern ohne LuBere Einwirkung hervor- 
ruft. - Eiue Beschickungsvorrichtung, dic von dcti bisher beschrie- 
bcncn wesentlich abwcicht, ist die von It. K u h n (U. R. P. Anm. K. 
53 877): Jlittels ciner in die Ofenkaminer einschiebbaren Forder- 
vorrichtung in Verbindung mit einer Zufiihrungsrinnc wird die 
Kohle in der Kammer aufgeschichtct. Die Fordervorrichtung wird 
auf die ganze Ofenlangc eingefuhrt, die Zufiihrungsrinne reicht nur 
eben bis in den Ofen. Das Fiihrungsorgan der Fordervorrichtunp 
hat ein Kopfblcch, das Zuni Einebricn dient. Dic ganze Vorrichtung 
ist in Verbindung mit dcr Ausdruckmaschine ausgefuhrt. - Auf 
den nach der Koksseite zunehmenden Ofenquerschnitt ninimt die 
Einebnungsstange der .G e w c r k s c h a f t S c h a 1 k e r E i s e n - 
h t t e (D. R. P. 279 307) Itucksicht, so zwar, daO die Schaufcln 
an dcr Stange paarweise in deren Querrichtung verschiebbar gelagert 
sind und durch ein von eineni Gewicht becinflul3tes Kniehebelpaar 
gegen die Kamnierwande gcpreBt werdcn, daB sie sich auf den je- 
wciligen Kammcrquerschnitt selbsttat.ig einstellen. Die S ii c h - 
s i s c h e  M a s c h i n c n f a b r i k  v o r n i .  R i c h .  H a r t m a n t i  
versieht ihre Einebnungsvorrichtung (D. R,. P. 280 2%) mit eineni 
auf dcr Einebnungsstange verschicbbar gclagerten Klinkengesperre: 
zwei gegcneinander gerichtete Klinken sind durch Stangen mit- 
einandcr verbunden, die mittels eines Winkclhcbcls wagerecht so 
verschicbbar sind, daO die Klinken abwechsclnd odor g 1 e i c h - 
z c i t i g mit auf der Einebnungsstange sitzenden Knappcn in 
Eingriff gelingen. 

Dio Absaugung der Pullgase wird auf den Kokereien mit einer 
Reihe verschiedener Systcrne mit mehr oder wcniger Erfolg durch- 
gefuhrt. S c h r o d e r (Gluckauf 53, 289-296 [1917]) bernerkt, 
daB unter den Kokereifachleuten eine Abneigung gegen das Ab- 
saugen der Pullgase uberhaupt besteht, und fuhrt das auf die wenig 
zufricdenstellenden Ergcbnisse der bisher eingebauten Einrichtungcii 
zuruck. Er bcfaBt sich mit den fur das Absaugen der Fiillgase grund- 
legenden Verhaltnisaen und bcschreibt eine neuere Art der Fiillgas- 
absaupng. Eine andere, von R. W i 1 h e 1 m , bcschreibt K a d e r - 
h o f f (Gluckauf 51, 1195-1196 [1915]). Bei dieser Vorrichtung sind 
die Steigrohre mit ihrem oberen Ende an ein Vertikplgehause an- 
geschlossen, das - als Verbindungsglied zwischen Teervorlage und 
Abeaugcvorrichtung dient. Die Einmiindungen sind sowohl einzeln 
01s auch zu mehreren vcrschlieBbar, so daO die aufsteigenden Gase 
die jeweils gewiinschten Wege gefuhrt werden konnen. Der Ver- 
schluB erfolgt durch einen Dreiwegschicber. - Eino Vorrichtung 
der Firma H o i n r i c h F 1 a s c h e , Bochum (Tech .  Mitteilungeii 
1916, 123-1%), besteht darin, daB ail jedem Stcigrohr cin bcsonders 
konstruierter Dampfstrahlsauger niit Absperrschiebcr angebracht 
ist, durch dgn bei geschlossenem Steigrohrdeckel die Fiillgase aus 
dcm Stcigrohr abgesaugt und durch eine, uber die g h z e  Batterie 
verlaufende, genicinschaftliche Sammelleitung weiter gefiihrt und 
unschiidlich gcrnacht werden. Sach Stahl u. Eiscn 37, 925-927 
[1917] soll zur Erzielung cincr gutcn Absaugwirkung durchaus kein 
kraftiger Zug angewcndet werdcn. Steigt dcr Zug uber 130 mm 
Wassersiiule, so konnen sich schon in der Absaugelcitung explosible 
Getnenge bildcn. Das Ziel der Absaugung soll soin, die Fullgase 
moglichst wenig mit Lgft zu verdiinncn und ihncn die Nebenprodukte 
zu entziehen. K o p p e r s (D. R. P. 291 053) sucht dic Jlengc der 
Fiillgase dadurch cinzuschriinken, daB dio zu einer Beschickung er- 
fordcrliche Kohlennienge unter moglichstem AbschluD der Ofen- 
kammer nach auOen eingefullt wid ,  und zwar bei angcschlossener 
Vorlage. Erst nach einer Pause, die der stiirkstcn Gasentwicklung ent- 
spricht, wird nur durch das offene Planierloch eingeebnct. AuBerdeni 
wild die Zahl der Fullocher vermehrt und sie selbst werden nach unten 
stark kegelartig erweitert. SchlieDlich werden die bcim Heraussturzen 
dcr Kohle in den geschlosscncti Fulltrichtern freiwerdenden Raume 
rnit indifferentsn Gascn (Rauchgasen) angcfullt, uni das Ansaugen 
von Luft und Gas zu vorhuten. Da sich aber bei dieser Betriebsweise 
die Schwierigkeit ergibt, daB durch die sich unter deli Fullochern 
bildenden Schuttkegel den sich entwickelnden Gasen der Zutritt 
zum Steigrohr erschwert wird, so sieht K o p p e r s (D. R. P. 294 009) 
uber den sich infolge des Zuruckspringens der Ofenwandungen gegen 
die Fiilloffnungcn und den Schuttkegel der Kohle bildenden Kanalen 
besondcrc, nach dem Kammerinnern zu offenc Aussparungeli vor, 
so daB durch dicso damit entstehenden weiteren K a d o  die groBen 
Fullgamengen bewiiltigt worden konnen. 

An Ausdruckmaschinen sind wesentliche Neuerungen nicht zu 

Die Austragevorrichtungen’ fur Koks bei kontinuierlichen Ver- 
tikalretortenofen zeigen immer noch Verbesserungsmoglichkeiten. 
Die A d o l f s h u t t e  K a o l i n  u n d  C h a m o t t e w e r k e  

verzeichnen. f . *  
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A. - G.  (D. R. P. 289 051) bringt unter der Retortenmiindung eine 
Brcchwalze an, so zwar, daB ihre Drehachse in der Verlangerung 
der gekriimmten Flache liegt, die den Kokskuchen tragt, so daB 
auf die Kokssaule damit eine abscherende Wirkung augeiibt wird. 
Bei der Vorrichtung von A. B i r k h o 1 z (.D. R. P. 301 951) ist dic 
Unterseite des gebogcnen Rctortenfortsatzes ah Brechbackc aus- 
gebildet, in die von ailBen verstellbarc und auswechselbare Z lhne  
cingebaut sind, die dcn aus dcr Retorte tretendcn Kokskuchen am 
allzuschnellen Rutschcn hindern, und in dercn Zwischenraume 
Messer einer Mcsserwelle eingreifen. Dadurch ist die Moglichkeit 
geschaffen, die KorngroBe des zu brechenden Kokses beliebig zu 
wihlen. Die Austragvorrichtung der B e r t z i t - G. m. b. H. (U. R. P. 
304 M4) besitzt ein in einem Gehause roticrendcs Zellenrad, das 
teilweise in Wasser eintaucht. Zur Verhinderung des Lufteindringens 
durch die geleertcn Zellcn, steht die geleerte Zelle rnit dem Ofen- 
inncrn derart in Verbindung, daB sie sich mit Dcstillationsgas 
fiillt. - Um die ffberfiihrung des Kokses bei intermittierenden 
Retorten von der Schurre auf das Lijschband allniahlich zu gestalten, 
schaltet A. E i t 1 e eine Hilfsschurrc ein, dcren Boden untcr einem 
gceigneten Winkel nach dem Lijschband geneigt ist. 

Wenn man von dcm primitiven, doch noch sehr verbrciteten 
Verfahren des Koksablijschcns init dem Schlauch absieht, so sind 
i m  wesentlichen drei Srten dcs Koksabloschens in Verwendung: 
Ahbrauson des Kokses auf Rinncn, Rosten oder Forderbiindern, 
Eintauchen der ganzcn Koksinasse in Wasser und schlieBlich Ein- 
dringenlassen von Wasser in das KokqefaB. Jedes dieser Verfahren 
hat seine Vor- und Nachteile. Dic Xachteilc sind vor alleni: das 
Belasten dcs Kokses mit Wasser und dcr Verlust der immensen, dem 
,cluhenden Koks innewohnendcn fuhlbaren Warme. Betrachtet 
inan dicse zwci gewichtigen Nachteile, dann kann man allc Ver- 
hesserungen und Erfindungcn, solange sic diese Nachteile nicht 
hcheben, nur als etwas Unvollkonimencs und Vorllufiges arisehen, 
tlann sind alle komplizierten 3Iaschinen und Apparatc nur Mittel, 
um Arbeitskriifte zu sparen, die aber dcr eigentlichcn b u n g  diescr 
wichtigen Frage nicht nahekommen. 

Der Lljschplatz von S t i 11 (D. R. P. 301 103), dcr aus eineni 
Siebrost besteht, bezweckt die Abscheidung von Kleinkoks. Den- 
selben Zweck hat die Lijschvorrichtung von A. B 1 u m e (D. R. P. 
302 711), die aus cinem auf eincm Fahrgestell angcordneten boweg- 
lichen Sieb besteht. Ubcr diesem Fahrgestell ,mit Sieb liegen die 
Loschwasserzufiihrungsleitungen. Nach der Erfindung von R. W i 1 - 
h e 1 m (D. R. P. 292 844) ist der ortsfeste rostartige Koksloschplatz 
in cinzelne schwenkbare Felder unterteilt, die zur Erleichkrung dor 
Veiladung in Schragstellung gebracht werden konnen. In den Rost- 
spalten derartiger Loschplatze sind nach D. R. P. 298 103 niit der 
Liischleitung verbundene Brausen, die den Koks von unten her 
loschen, angebracht. Die Koksloschvorrichtung von T e r b e c k 
(D. R. P. 291 416) besteht in der Hauptsache am einer verfahrbaren 
niedrigen Plat.tforrn, welche einen doppelten Rodcn besitzt, in den 
das I-ijschwasser unter einem derartigen fllberdruck eintritt, daR 
es brausenartig ,den auf die Plattform gedriickten Koks von unten 
her abloscht; die Wirkungsweiso wie bci dem Laschplatz von C. S t i 1 1 
(s. 0.). Der Loschwagen der M a s c h i n c n f a b r i k und E i s e ii - 
g i e 13 c r e i N e h r i n g & C 0. (D. R. P. 292 529), der zurn tfber- 
fluB mit einem niesserartigen Keil Zuni Zerteilen des herausgcdriickten 
Kokskuchens ausgestattet ist, ist im Wcsen auch nur eine fahrbar 
gemachte Rampe, die das Vcrladen crleichtern soll. 

Mit Forderband odor -kette arbeiten die Laschvorrichtuiigen 
von R. K r e b s (D. E. P. 308 072), A. R o m e r (D. R. P. 271 924), 
J.  C h a s  fi e n r (D. R,. P. 279 014) u. a., mit einem drehbaren 
Zellenschopfrad P r a n  z 11 6 g u i n .  & C 0. und W. M ii I 1  e r 
(D. R. P. 292 216). 

Einc Lijschvorrichtung der zweiten Art bringt J. W o y c z i k 
(D. R. P. 305 305), der den Ofeninhalt gleich in der durch die Ka.mmer 
hcdingten Forn: in das Lijschbad befordert. 

Lijschvorrichtungen der dritten Art gibt es cine groBe Anzahl, 
die im Wesen einander ahnlich, durch kleine konstruktivc Einzel- 
heitcn sich voncinander unterscheiden. So seien die Bausrten von 
F. XMBguin 8: Co. und W. M i i l l e r  ( U . R . P .  272287), S t o r l  
(D. R. P. 274 46i),  H. K o p p c r s (D. R. P. 276 172), W. S c h 6 n - 
d e 1 i n g (D. It. P. 279 251 und 283 383), A. B 1 e i c h e r t & C 0. 
(U. R. P. 275 198) erwiihnt. 

G o f f i n und D a h 1 h e i m (D. R. P. 298 147) beschranken die 
zum Loschcn dienende Wassermenge und ersticksii den Koks durch 
Abdecken des LaschgefaBes durch den gebildeten Dampf. Auch 
L u c a n (D. R. P. 293 827) verwendct nur geringe Wassermengen 
zum Lijschen, das er in einci:i drehbar gelagerten Loschtrog durch- 

fiihrt. Fur Koksofenanlagen mit flacher Lijschrampe in der Hohe 
der Ofensohle ist die Vorrichtung von K. B e u t h 11 e r (I). R. P. 
301 099 und 302 091) bestimmt. Der wwerdichte BodenverschluB 
der Loschbehiilter, der meistens in kurzer Zeit des Gebrauches 
nicht niehr waaserdicht ist, soll vermiedcn werden durch die Er- 
findungen der B e r l i n  - A n  h a 1  t. M a s c  h i n e n  b a u  A. - G.  
(D. R,. P. Anm. B 77 371 und I). R. P. 300 272). Bci der crsteren 
ist der Wasserbehalter um dcn Koksbehllter schwenkbar gelagert, 
so daB er die Bodenklappen des Koksbehalters in dor Lijschstelluiig 
abgestutzt, oder geschlosscn hiilt, in der Entleerungsstellung aber 
frcigibt. Bei der letzteren ist de: durch den Koks belastete AuslaB 
umbaut von eincm unbelasteten, aber wasserdichten Schieber. 

Die Lljschvorrichtung von E. B r c m e r (D. R. P. 281 559) 
bedient sich stromenden Wassers zum Loschen, das gleichzeitig zur 
Trennung des auf den1 Wasser schwimmcnden groben Koks ur~d 
dea untersinkcnden Kleinkoks benutzt wird. $1. R u d e 1 (D. R. P. 
274 162) hat eine Hlngebahn fur Koksloschbehalter konstruiert, bci 
der die Behalter auf ihrem Wcge vom Ofen nach dem Lagerplatz zeit- 
weiljg iiber eine Durchsenkung des Glcises laufend, in eincn tiefer- 
gelegenen Wasserbehalter eintauchen. 

Uber den EinfluB des Wassers beim Abliischcn dcs Kokses auf 
den Schwcfelgchalt desselben berichtct C a ni p b e 11 (UU. Am. 
&$in. Eng. 1916, 177-180). Die Abnahnie des Schwefels durch das 
Abloschen mit Wasser, das nach der Gleichung PeS + H,O = 
FeO + H.$ einwirkt, ist nur gering, da die Koksmasse zu rasch ab- 
kiihlt. Die Verwendung von Salzdure, die auch in der Kalte einwirkt, 
verbietet sich aus technischen und wivtschnftlichen Rucksichten. 

Wie bereits erwahnt, geht bei den bisher gcbrauchlichen Losch- 
vorrichtungen dic fiihlbare Warme des gluhenden Kokses vcrloren. 
Zur Gcwinnung dieser Warrnc sind schon vcrschicdene VoischlLge 
gemacht worden. Die nicisten kann man unter dcni Schlagwort, 
,,Trockenkuhlung" zusammenfassen. Einc Verwcrtungsart aber, 
die sich eng an dic nasse Koksloschung anschlicBt, ist die von E. 
S i e g w a r t (D. R. P. 276 272). Der Koks wird in cinem gcschlos- 
sencn Behalter, in den er mittels eirier Schurrc eingebracht wird, 
mit Dampf behandelt, wodurch Wassergas entstcht. Das Gar- 
abzugsrohr taucht mit seinem freien Ende in dcn Wasserabschluli 
einer Vorlage ein, die mit der Ofenreihe gleichladend sich uber deren 
ganze G n g c  erstrcckt, YO daB auch wiihrend dcr Fortbeweyung 
des Lijschbehalters von Ofen zu Ofcn das Gas ununterbrochen ab- 
gefiihrt werden kann. - So bcstechcnd das Verfahren im crsten 
Augenblick crscheint, ist doch die Wiedcrgewinnung der Wiirme 
bloB teilweise nioglich, da  das Wassergas nur iiber einer gewissen 
Temperatur, etwa 900-1000°, in der Qualitat, die verwertet werden 
kann, hergestellt wird. Sinkt die Teniperatur darunter, dann steigt 
der C0,-Gehalt des Gases, und das Gas mird mindcrwei-tig. Also 
wird der Koks auch nach dem Verlassen dcs LijschgefaBes noch ein- 
ma1 geloscht werden niiissen, wodurch immer noch ein bctracht- 
Iicher Teil der ihm innewohnenden Wiirnie vcrloren geht,. Fcrner 
wlre gegen das Verfahren einzuv:eiiden, dal3 durch den Dampf 
der Koks angegriffcn und daduich mindcrwertig wird. - Fur die 
Gewinnung dcr Kokswarme nach dein Grundsatz des Trockenkuhlens 
tritt  H. W u n d e r 1 i c h ein (Z. Vcr. Gas- u. Wasserfachm. 58, 
77-82 [ 19181) und bringt don et,was kiihn k1ingc::den Vorschla?, 
die Gasretorte in einen Danipfkcssel einzubauen, was schon ni i t  
Rucksicht auf die Entgasung in GroRraumofen praktisch undurch- 
fuhrbar und unwirtschaftlich crscheint. Praktisch verwertbar sind 
die Vorschlage von W. W a 1 c h (D. R. P. '275 436) und der W i r in  e - 
V e r w e r t u n g s - G.  ni. b. H. (D. R. 1'. 287 0.43). Ersterer will 
die heiBen Koksniasscn mittels indiffcrentm Abgase ciner Fcueruiiy, 
am beston der Koksiifen selbst, unter glcichzeitigcr Ausnutzxng 
der vorhandenen Wirmemengen in eincr beliebigen Wiirmeaus- 
tauschvorrichtung vorkiihlcn. Die Abgasc sollen, nachdei)i sic die 
letztere durchstrichcn haben, durch den Koks ziehen, dann wicdoi 
durch die Warnieaustnuschvorricht.ung usw. Das Patent der Wiirnie- 
Verwertungs-G. ni. b. H. bctrifft e":e Konstc-uktion, die den Iroieu 
Raum um den Koks in der Kuhlkainincr durch bcwegliche Klappeii 
abschlieBt und dic Gase so zwin;t, d u r c h den Koks zu zichen. 
Kach den D. R. P. 276 98'2 und 279 950 dersclben Gesellschaft 
sol1 der Koks in ciner Kamnier gekuhlt werden, durch deren hohlc 
Wiinde dic Kiihlfliissigkeit in gcschlosscnem Krcislauf ni i t  so hoher 
Geschwindigkeit hindurchgetriebcn wird, da13 einc Danipfbilduiig 
daiin verhiitet wird. Die Kiihlfliissigkcit, im bcsonderen Fallc Wasser, 
sol1 einer Dampfanlqe zugefiihrt werden. 

Nach eiiier Erfindung von A. H e c  k e  r t (D. R. P. 288 5%) 
kann durch Einlciten von Wasserdampf und Stickstoff i n  die :;luhende 
Koksmasse Ammoniak gcmonnen wcrden. Anstatt des freien Stick. 

' 
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stoffs konnen auch von Schwefelverbindungen gereinigte Rauchgase 
verwendet werden. 

DaD iiberhaupt das Bcstreben, die iiberschiissigen Wiirmemengcn 
bei Gaserzeugungsofen nut,zbar zu machen, sich immer mehr Bahn 
bricht, ist aucli aus den D. R,. P. 293 910 von F. M i e d d e I m a n 11 & 
S o h n und D. R. P. 275 900 von 0. H e n i g ersichtlich. 

An dieser Stclle sollen noch oinige Koksverladevorrichtungen 
Erwahnun;; finden, so die der G e w e r k s c h a f t S c h a 1 k e r 
E i s e n  h ii t t e (D. R. P. 286 689 und 305 304), von A. S c h r u f f 
(D. R. P. 303 569) und H. T e r b e c k (D. R. P. 310 204). Die Ein- 
richtungen der Firma E r n  s t H e c k e 1 G. m. b. R., Koksforder- 
anlage, Koksrampen, VerschluDschieber u. dgl. werden von H. 
H e r ni a n  n s (Feuerungstechnik 5, 141-144 [1917]; Gliickiuf 54, 
6 1 - 6 4  [1918]) besprochen. 

Die Zufiihrung der Heizgase bei Koksofen ist ein empfindlicher 
Teil des Betricbes insofern, als bei Versagen dcr Gasforderung sich 
explosible Gemenge bilden konnen. Von den Bergbehorden ist fur 
jeden Diise1:strang ein Abspcrrhahn vorgeschrieben, der das Zuriick- 
saugen von Luft in die Gasleitung verhindert. Wcnn auch die ganzen 
Hiihne durch einen Seilzug gemeinsam geschlossen werden konnen, 
so kann doch daa Zuriicksaugen noch schneller erfolgen. Fur einen 
solchcn Fall ist eine Absperrvorrichtung, die vom Gassauger aus 
betiitigt werden kann, vie1 zweckmaOiger, so z. B. die von S c h r o e - 
d e r & C 0. (D. R. P. 279 015). Zwischen dem Hauptgasrohr und 
jedcni Diisenstrang ist ein Syphon eingebaut, der wahrend des nor- 
malen Betricbs loer ist, bei Stillstand des Gaasaugcrs aber durch eine 
voii der Antriebsniaschine des Gassaugers abhiingige elektrische 
Fernsteuorung mit einer Absperrfliiseigkeit gefiillt wird. C. 
S c h n a c k e n I) e r g (D. R. P. 299 961, 300 525 und 307 563) 
gelit darin mcitcr, er begniigt sich nicht niit dem Absperren der 
Lcitung, solidern sucht den Betrieb auch nach Versagen des Venti- 
lators aufrecht zu erhalten, indem in einem solchen Fall ein Dampf- 
strahlgeblase in Tiitigkeit geset,zt wird, das die Rolle des Gassaugors 
iibernimmt. Die gesamten Patente enthalten die konstruktiven 
Einzelhciten dieser Vorricht.ung. R. W i 1 h e 1 m (D. R. P. 308 073) 
will die Sicherung der Rohrleitungen gegen Gasexplosionen durch 
Einfiihrung eines indiffcrenten Gases in daa Brenngas erzielen. Das 
Zulassungsventil fur des indifferente Gas wird durch eine an die 
Brcnngasleitung angeschlossene Membran bei Eintritt eines unzu- 
lassigen Druckes selbsttiitig geoffnet. 

Die Abfiihrung der Destillationsgase bei Retortenofen erfolgt 
diirch Steigrohre, die an jede Retorte angeachlossen sind, das be- 
deutct also z. B. bei 9cr ofen 9 Steigrohre. Da dime Rohre in An- 
betracht ihrer groDen Anzahl nicht sehr weit sein konnen, kommen 
Verstopfungen schr haufig vor. Das Putzen und DurchstoBen der 
Steigrohre ist deshalb eine der taglichen Verrichtungen bei Retorten- 
ofen. Eine Maschine, die J. J. 0 11 e n  entworfen hat, und die im 
wescntliche!i aus eincr durch einen Motor angetriebenon rotierenden 
Putzstange besteht, ist im American Gaslight. Journal vom 26./7. 
1915 beschrieben. Die R i t e r - CLI n 1 e y M a n  u f a c t u r i n g 
C 0. will die engcn Einzelsteigrohre iiberhaupt umgehen und ver- 
hindet die Retortcn durch einen kurzen, abwarta geneigten Stutzen 
niit einem gcmeinsanicn weitcn Steigrohr. Jeder Stutzen ist zum 
Regeln der Verbindung zwischcn Steigrohr und Retorte mit eineni 
Vcnt.il augeriistot und wird auBordem mit Wasser innen bespult 
(D. R. P. 293 505). Nach einer anderen Konstruktion derselben Ge- 
selischaft stol3en die Seitenwande der Retortenkopfe und die benach- 
h a r k  Seitenwand des Steigrohrs so dicht aneinander, daB auch der 
Verbindungsstutzen iiberfliissig wird und eine gemeinsame Offnung 
als Verbindung hinreicht. - Absperrvorrichtungen fiir die Steig- 
h h r c  haben sich F. S c h ii 1 e r (D. R. P. 280 747) und R. W i 1 - 
h e 1 m (D. R. P. 289 916) schiitzen Iasaen, von welchen die letztere 
automatisch nach MaBgabe des Ofengimges und der dadurch beding- 
ten Gaserzeugung betiitigt wird. 

ifber Zerstijrungen von Koksofensteinen und deren Ursachen 
berichtet F. S c h r e i b e r (Feuerungatechnik 5, 108-109 [1917]): 
In erster Linie sind die Ursachen physikdischer Natur, wie z. B. 
Tei;iperaturwechsel, danii auch chemischer, die Wirkung der in der 
Kohle und im Waachwasser enthaltenen Natriumaalze. In  Amerika 
werdefi ZULU Bau von Koksofen in groBem MaBe Silicasteine ver- 
wendet, deren Herstellung K. S e a v e r (Bll. Am. Min. Eng. 1915, 
1913-1927) ausfiihrlich beschreibt. 

M y  e r s (Net. Cheni. Eng. 16, 232-233 [1917]) gibt aus laiiger 
Erfahrung starnmendc R,atschliige fiir die Anlage moderner Koke- 
reicr.. L e c o c q und P i  e t e r s (Bll. SOC. Ind. Minbrale 8, Heft 3 
[1915]) befassen sich mit dern wkirmehhnischen Teil der Kokerei 
und machen die intermante Mitteilung, daO der Warmebedarf 

iir die Destillation einschliedlich aller Verluste rund 725 000 WE. 
u f  die Tonne Kohle rnit 22% fliichtigen Bcstnndteilen und 100,: 
Vasser betrlgt. Die WIrmetechnik speziell der K o p p e r s when 
Soksofen ist Gegenstand einer Betrachtung von A. W i 1 c z e k 
Gliickauf 56, 64-59, 692-700 [1914]). G e i s in e r (Coal Age 
i, 358-359 [1914]) erortert die -nun schon iiberwundenc - Streit- 
ragc: Bienenkorb- oder Kebenproduktenofon. 

Den EinfluD, den Schwcfel, Phosphor und Asche auf die Eignung 
Ies Kokses fur Hiittenzwecke ausiiben, bespricht F o x w e 1 1 
J. of Gaslight 125,425 [1914]), wahrend K o p p e r s (Stahl u. Eisen 
14, 585-587 [1914]) mehr auf die physikalischen Eigenschaften 
les Hochofenkokscs eingeht. 

Zur Erzielung einea moglichst schwefelannen Kokses wird die 
Cohle rnit Zuschlagen verkokt. F i n g e r 1 a 11 d , I n d r a und 
L i D n e r (D. R. P. 270 573 und 279 817) verweiiden als Zuschl&gc 
Uetalle, Oxyde, Hydroxyde oder Salze, die bei dcr nachfolgenden 
Behandlung des heiDen Kokses mit geeigneten Gasen oder Dtimpfer 
ratrtlytisch wirken. So kann z. B. Eisen als Katalysator, als Gm 
Zhlor vorwendet werden. Es bilden sich Eiscnchlorid und Chlor- 
ahwefel, die beide im Chlorstrom verdampfcn, ohne einen Aschc- 
.iickstand zu hinterlassen. Es genugt auch nach dem Erhitzen mit 
ien genannten Katalysatoren die Behandlung des Kokses in der 
Kalte rnit Siiuren. L. F r a n  c k (D. R. P. 274 853) verwendet als 
Zuschlag K.dk in Form von Phosphorvcrbindungcn. Dieses Ver- 
'ahren scheint allerdings den Teufel durch Beelzebub auszutrciben. 
lenn der Phosphorgehalt des Kokses, der aus solch eincr Behaiidlu:i:: 
Gweifellos resultiert, ist doch auch schadlich. Dic S t a d t g e - 
m e i n d e B e r 1 i n (D. R. P. 279 995) vcrwendet Kalk nur Zuni 
Entmhwefeln. Daa genannte Patent betrifft einen Apparat zunt 
;leichmaBigen Dosieren dicscs Zuschlags. 

Es ist die Erfahrung gemacht worden, daB bci der Trockendestil- 
lation nur ein Bruchteil des Stickstoffs in Amn~oniak verwandelt wird. 
Diesem ifbelstande so11 ein Verfahren abhelfen, das S t e c k (Feue- 
mngstechnik 3, 293-294 [1915]) nur andeutungsweise beschrcibt, 
und durch welches dic Destillation durch Innenheizung ndttels 
Jines gasformigen Heizmittels ausgefiihrt werden soll, das naB bis 
mf 1000° gebracht werdcn kann. Vielleicht ist damit das 1). R. P. 
274 011 von K. P. S a c  h s gcmeint, der scin Verfahreii auch iii 

Stahl u. Eisen 35, 801-810 [1915] mitteilt. 
0. S i m m e r s b a c h (Gliickauf 50, 739-744, 801-805 [1914]) 

berichtet iiber Versuche, die er unternommen hat, u m  die Stickstoff- 
verteilung bei der Steinkohlendestillation zu verfolgen. Bemerkens- 
wert ist, dd3 die Amnioniakbildung in der Hauptsache bei eincr 
Temperatur erfolgt, bei der das Backen der Kokskohle schon bc- 
endet ist. Demnach ware das oben erwahntc Verfahron von A. 
H e c k e r t (D. R. P. 288 524) sehr aussichtsreich. ubrigcns ver- 
halten sich beziiglich der Temperatur die Kohlen verschiedcnen 
Ursprungs verschieden. Der Hochstwort des NH,-Ausbringens licgt 
bei der westfalischen Kokskohle hoher als bei der oberschlesischcn 
usw. Der EinfluD der strahlcnden Hitze und dcs gliihenden Kokses 
auf Gas- und Ammoniakausbeute und die iibrige Gaezusamniensctning 
wurde auch von H o 11 i n g s und C o b b (Vortrag vor dcr Insti- 
tution of Gas Engineers, Liverpool, Meeting 1914) studiert. 

R o d e r und P e u R t (D. R. P. 278 145) wollen durch gemein- 
same Verkokung von Steinkohle ut;d 5-10y0 Braunkohlc einen 
einheitlichen sauerstoffhaltigcn Wschkoks erhaltcn. P. S c h r o d e r 
(D. R. P. 296 539) will die nach I). R. P. 295 296 crhaltenc gereinigte 
und konzentrierte Braunkohle schon bci 500" niit iibcrhitztcm 
Waseerdampf unter Druck verschwelen und dabei eine groBe Aus- 
beutc, namlich 18-30% an Kohlenwasserstoffen und eine fast 
chemisch reine Kohle als Riickstand erhalten. 

Vielfach wurdc in Gaswerkon wahrend dcs Krieges infolge des 
Kohlenmangels Holz entgast, nament,lich in holzreichen Landern, 
wie z. B. in Schweden, woriiber M o l i n  (J. f. Gasbel. 61, 50-55 
[1918]) berichtet, aber auch in Danemark ( Q  v i s t , J. f. Gasbel. 
61, 193-195 [1918]) und in der Schweiz (0 t t ,  J. f. Gasbel. 60, 
582-587 [1917]). 0 t t zeigt im besonderen die Wege, um die iiber- 
schiissige Kohlensiiuro aus dem erzeugten Gase zu entfernen und 
damit dimes heizkraftiger zu machen. In Stockholm wurde Stein- 
kohle zum Holz zugesetzt, da  Holz allein kcinen Graphit erzeugt, und 
die Retorton nicht dicht werden. 

G e n e r a  t o r g a s  u n d W a s  s e r g a s .  
Wiowohl der Krieg und unsere wirtschaftliche Absperrung es 

uns nahegelegt hahen, aus der Kohle, dem haupts;ichlichsten heimi- 
schen Rohstoff, alles herauszuholen, was nach dem derzeitigen Stande 
der Technik herauszuholen ist, so gibt es doch in violen Fiillen 
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Grunde, die gegen die Vergasung der Kohle und die Gewinnung der 
Kebenprodukte sprcchen. K 1 i n g e n b e r g hat solche FLlle in 
einem Vortrag vor der Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Ingenieure am 24./11. 1917 dargelegt. Es handelt sich dabei um die 
Wirtschaftlichkeit von Ncbenproduktenanlagen fur Kraftwerke. 
NUr in wenigen, besonders gunetigen Fallen ist der gasbefeuerte 
Danipfkesscl nlit Turbogeneratoren oder die Gasmaschine wirt- 
schaftlich, so daB sich auch die h'ebenproduktcngcwinnung lohnt. 
In allen anderen Fallen wird man von der direkten Kohlenvorfeue- 
lung nicht abgehon und nur trachtcn, eine moglichst. okonomische 
Feuerung einzubauen. Auch C a r o (Braunkohlc 17,304-306 [1918]) 
ist der Ansicht, daD von Fall zu Fall dariiber zu entscheiden ist, 
ob direkte Verbrennung oder Vergasung in Betracht komnit. H. R. 
T r e n  k l e r  (Z. Ver. D. Ing. 62, 85-91 [1918]) hingegen hiilt 
dafiir, daD die Einfiihrung der Nebcnproduktengaqerci in allen durch- 
schnittlichen Fallen eine Verbilligung der Krafterzeugungskosten 
gegeniibcr der unniittelbaren Verfeuerung bedeutct. Nur bei ge- 
ringcr Nebenproduktenausbeute oder boi stark schwankendem Be- 
trieb dor Kraftanlage SOU die umnittelbare Verfeucrung Platz greifen. 
F. H e 11 e r (Chem. T e c h .  Ind. 1917, 1) spricht auch der Vergasung 
der Braunkohle und Gewinnung siimtlicher Kebenprodukte das 
Wort. Nach F. H o f f  m a n  n (Feuerungstechnik 5, 3-8 [1917]) 
wird das mit erhcblichem Wasserdampfzusatz hergestellte trockene 
und kalte wasserstoffhaltigc Gas das Gcneratorgas der Zukunft 
sein, weil dabei der Stickstoff der Kohle nahczu vollstacdig am- 
gcnutzt werden Irann. Konnen doch nach L y ni n (Feucrungs- 
technik 5, 126-128 [1917]) mit 1 t Kleinkoks in seinem Gen5rator 
etwa 27 kg Ainmoniumsulfat gewonnen aerdcn. --on groBer Bcdeu- 
tung ist der EinfluB, den die Gewinnung dcr Nebenproduktc auf die 
therlnischen Eigenschaftcn des Generatorgases ausubt. Wic die 
Nebenprodukte auch gewonnon werden, ob durch cinfache Kiihlung 
und Abscheidung von Tecr und Wasserdampf, ob durch gesondcrtc 
Abfiihrung der Destillationsgase, oder oh auf die bei 31 o n d g a s - 
anlagcn ubliche Weise, in allen Fallen tritt eine Verschlechterung der 
thermischen Eigenschaften ein. Ein ungenannter Vf. (Stahl u. Eisen 
31, 538-545 [1917]) stellt fest, daB die Abschcidung des griiBten Teils 
des Wasserdampfes aus dem Gas fur don Heizeffckt giinstiger ist 
als die Erhaltung des groDten Tcils der fiihlbaren Warme. Was 
nun die R a g e  ,,Luftgas oder Rfischgas" anlangt, so stellt H u d 1 c r 
(Stahl u. Eisen 37, 1157-1162 [1917]) rechnerisch fest, daB der Misch- 
psbctrieb, das ist der Gcncratorbetrieb mit Danipfzusatz, den1 
Luftgasbetrieb, das ist dem trockenen Betricb, uberlcgen ist, bcson- 
ders bei hoherer Belastung. 

Der in der ,,Zeitschrift fiir dic gesanite GieDereipraxis und Eisen- 
zeitung" Nr. 47 vom 25./11. 1016 ausgcsprochenen Ansicht, daB sich 
bei Temperaturen voii 900-1000 O im Generator nur Kohlenoxyd 
bildet, und daD bei 1000O die Kohlensiiure aufhort zu existieren, 
tritt  ein ungenannter Vf. in Feucrungstechnik 6, 26 [1918] entgegen. 
Diese Erscheinung tritt nur bei Verhkltnissen im Gleichgewichts- 
znstande auf ,  der aber im Generator wegen der kurzen Einwirkungs- 
dauer dkr Gase auf die Kohle nicht criricht wird. 

K. N e  u m a n  n-'.(Z. Vcr. D. Ing. 98, 1481-1484, 1501-1504 
[1914]) steUt fest, daB bei Erzeugung voii Kraftgas durch Vergasung 
von festem Kohlenstoff und Einblasen von JVasserdampf das Wasser- 
gasgleichgewicht erreicht wird. Wird kein Dampf zugefiihrt, so tritt 
Annaherung an das Glcichgewicht mit der Kohlc cin. 

G w o z d z (J. f. Dampfk. Betr. 40,49-50, 5 9 - 6 1 ,  68 -49  [1917]) 
bofiirwortet fur die Generatorgaserzeugung die Vcrwendung von 
uberhitztem Wasserdanipf, da abgekiihltef Danipf, in den Generator 
cingeblasen, die Bildung von CO und CO, und die Zersetzung von 
Wasserdanipf unvollstandig macht. 

F. H o f f  m a n n (Feuerungstechnik 4, 101-105 [1916]) zeigt, 
daB bci der Ermittlung des therniischen Wirkungsgrades eines Gas- 
erzeugers auch die thermische Wirkung dcs Brennstoffschwefels 
zur Geltung kommen niuD, und gibt ein graphisches Verfahrcn zur 
Feststellung des H,S-Gehaltes eines Generatorgases. 

Sach den Versuchcn von H e r ni a n  n S a 1 m a 11 g (Dr.-1ng.- 
Dissertation dcr Tcchnischen Hochschule Aachen 1914) beteiligt 
sich der gebundcne Wasserstoff des Kokses bei dessen Vergasung 
nicht. an dcr Ainmoniakbildung; es ist dcshalb die Zufiihrung von 
Wasserdampf erforderlich. GroDere Mengen davon verzogern den 
Zerfall des Ammoniaks in der Kitze wcsentlich. 

Als Generatorbrennstoffe komnien alle Brennstoffe in Betracht. 
Die Verwendung von Koks, in den Gaswerken allgemein iiblich, 
ist, wie M a r k g r a f  (Stahl u. Eisen 15, 373-375 [1915]) be- 
richtet, in der Huttenindustrie noch ungewohnt; es zeigen sich 
naoh seinen Versuchen keine grolen Untsrschiede gegen den Kohlen- 

betrieb, nur mussen die Ofen beim thergang zu dieser Brcnnstoff- 
ar t  neu eingestellt werden (Stahl u. Eisen 36, 53-41 [1916]). In1 
Martinofen allerdings mar bei Vcrwendung von reincm Koksgcnerator- 
gas die Schmelzo nicht fertig zu niachen (Stahl u. Eiscn 36, 1245 
[1916]). H o f i n g h o f f (St,ahl u. Eisen 37, 4 4 8 4 6  [1917]) be- 
rechnet aus den Gasanalysen, daD das Kohlengeneratorgas einen 
urn 17% hoheren Heizwert hat' und bei theorctischem Luft.bedarf 
eine urn 90' hohere theoretische Flanimenteinpcratur erzielt. 

H u d 1 e r (Stahl u. Eisen 38, 765-769 [1918]) weist die ther- 
mische Unterlegenheit des Koksgeneratorgases ebenfalls auf rechne- 
rischeni Wege nach. 

S c h o m b u r g (Braunkohlc 13, 4 1 9 4 2 0  [1914]) bespricht don 
Ubergang von Steinkohlenvergasung zur BraunkohlenverC.as~in~ 
im Stahlwerksbetricbe. Ein Vergleich beider Bctricbsarten ergibt 
wirtschaftliche Vorteile auf Seitcn des Braunkohlcnbctricbes. 
F e r n a 1 d (J. Franklin Inst. 118, 161-179 [1914]) befurwort.ct 
die Vergasung mindenvertiger Brennstoffe, insoriderheit der Braun- 
kohle und dcs Torfs. Mit letztcreni befaDt sich auch B a 1 y (J. 
SOC. Chem. Ind. 35, 1240-1242 [1916]) hinsichtlich seiner Vcrwend. 
barkeit zur Vergasung in Gcneratorcn. 

A. H. A l l e n  (Power 39, 366-368) verzeichnet einige Ver- 
besserungen, die der K c r p el  y gcncrator, der von C r o s s 1 e y 
und der M o o r e generator in England erfahren haben. Bei erstererii 
ist es hauptsiichlich cine automatische Schiirvotrichtung, welche dio 
Verbesserung bildet, beim Crossleygenerator einc autoinatische Rege- 
lung der Wasserzufuhr zum Verdampfcr. Der Kcrpclygencrator 
wird jctzt auch von 1, y in n bei seincc Generatoranlagen init. Xeben- 
prod~ikterigeninii~iii~ vcrwettdet (Z. Dampfk. Betr. 39, 195-196 
[1916]). 

Eine Einrichtung zur Sicherung gcgcn Explosioncn ini Wind- 
raume von Gasgcncratoren, die an die Sicherungsvorrichtunp voii 
S c h n a c k e n b e r g (U. R. P. 299 961, 300 525 und 307 563) 
erinnert, verwcndct P o e t t e r: irn Augcnblick des Versa2eiis des 
Ventilators wird ein Dampfstrahlgeblase selbsttiitig in Sctricb gc- 
setzt, so daB die Gaserzcugung keinc Unterbrecliuiig erfiihrt (Fcue- 
rungstechnik 5, 110-111 [1917]). 

S. B a r t  h (U. R. P. Anni. B 71 904) lagert bei scincm Dreh- 
rostgenerator dcn ltost pendelnd auf den1 iuit dei, Schiisscl vcrburi- 
denen Rostuntertcil und stiitzt ihn derart gegen eine fcststchcnde 
Laufbahn ab, daB bci ciner Drchung der Schiisscl der Rost auBcr 
einer Drehbcwegung auch noch eine pcndclnde Bencgnng vollfiihrt. 
Dadurch wird den cinzehien Materialschichten cine Bewcgung zu- 
cinander ertoilt und eine Lockerung dcs Gutes ei'ziclt. 

P o e t z s c h (Stahl u. Eisen 35, 1246-1250 [1915]) teilt Betriebs- 
ergebnisse eines Generators dieser Bauart niit, die eine groBe Vcr- 
gasungsleistung trotz Verwendung von starkschlackcnden Braun- 
kohlcnbriketts zeigen. 

V. 0. K e 11 e r (J. f .  Qasbcl. 51, 80-82'[1014]) betont die Vor- 
teilc, die das Fehlen eines Kuhlmantels bcim Drehrostgoncrator 
System H i 1 g e r in fcucrungstechnischcr Hinsicht mit sich bringt. 
Aus Betriebsresultaton ist dieser Vorteil leicht ersichtlich. - Dic 
A 1 p i  n e M a s  c h i  n c n f a  b r i k G. m. b. 1%. und F. M. 31 e y e r  
(D. R. P. 285311) erzeugen Generatorgas ini Drehrohrofcn, und zwar 
so, daB der Oxydationsvorgang in ciner Vorkammcr des Drehrohrofens 
durchgefuhrt wird, und dall die Gase dann niit solchcr Temperatur 
und in solcher Zusamniensetzung in den Urehrohrofen eingcfiihrt 
werden, daD ein Schrnelzen dcr Schlacken darin verhiitct wird. - 
Die Verwendung des Drehrohrofens zu diesem Zwecke kann zii aller- 
band Uniwalningen in der Bauwcisc der Generatoren AnlaB gcben. 

f i r  seinen rostlosen Generator sicht F. H e  1 1  c i' (D. R. P. 
291 657 und 292 497) einen Windkastcn vor, bei dem dic Querschnittc 
derDusen von der Eintrittsstelledes Dampf-Luftgemischos nnch beidc;i 
Seiten hin gegen die dem Eintritt gegcniiberliegende Stelle des Wind- 
kastens an GroDe zunehmen. Hierdurch wird einc gleichniiiI3igei.e 
Verteilung des Gemischcs auf den ganzen Qucrschnitt des Vergasers 
erzielt. - Dicselbe Einrichtung 1aBt sich auch auf Gaserzeuger nut 
ini Q.uerschnitt rundcr Vergasungskamir?er iibertragen. - 0. Z il h n 
(D. R. P. 299 316) ordi?et uber der Brennzone des Gcnerat.ois eine 
feucrfeste Deckc an, die den Schiittrumpf trqgt, so dall dicacr niciit, 
mehr ah eiserner oder aus Schamotte gcbildeter frcihiingender Trich- 
ter vorhandeii ist, sondern mit dcr uiitcren Waridurig der feuer- 
fa ton  Decke abschlieat. Hierdurch bleibt iminer die gleiche Schiitt- 
hohe gewahrt, die bisher auf die Dauer nicht zu erreichen war, weil 
die freihiingenden Schiittrumpfe abbrannten oder abbrockelten. 

Einen Gaserzeuger, dem zeitwoiso Koks entnoiumen werden k a m ,  
und der demnach auch als Koksofen dient, hat sich Dr. N o  r t h 
Kom.-Ga (D. R. P. 304 401) schiitzen lassen. Der AusfaU des Kokses 
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geschieht aus der Reduktionszone durch offnungen in einen Ring- 
ram], aus dem dcr Koks nach Kiihlung durch eincn Ringschlitz- 
schiebcr nach auDcn entleert wird. 

R. &I e t z 1 c r beschrcibt (Montan. Rundschau ?, 48-50 [1915]) 
den Generator von M o o r e , bei dem init Riicksicht, auf die Iieben- 
produktengewinnung dic Vergasung in drei Zonen crfolgt: in dcr 
untersten wird die Hauptmenge dcs Gases und Aninioniaks untev 
Verwendung einer solchcn Dampfmepge crzeugt, die geniigt, uni ein 
zu hohcs hs te igcn  der Tempcratur zu vcrhiitcn. Der Wassermantcl 
der dariibcrliegenden Zone sol1 durch Kiihlung dic Zersetzung des 
Atiiniotiiaks verhindern. Die oberste Zone hat Luftkiihlung, so daB 
das Gas mit 200' den Generator vcrliiUt. 

A. E c k a r d t (D. R,. P. 302 827 und 306 060) henutzt eine be- 
sonderc Feuerung, die sowohl zur Trocknung dcs Generatorbrcnn- 
stoffs, wic auch zur Erhitzung des unter den Vcrgaserrost tretonden 
Dampf-Luftgeniischcs dient. J e  mehr von der in der Feuerung er- 
zeugten Warmcmenge zur Brennstofftrocknung vcrwendet wird, 
um so kiihlcr geht dcr Generator; je mehr zur Erhitzung der Ver- 
gmngsluft dicnt, dcsto heiDer geht er. So wird eine weitgehende 
Regelung der Vergasung erziclt. J. P i  n t s c h A. - G. (D. R. P. 
300 452) vernieidet die Anordnung eincr besonderen Feuerung und 
bcnutzt dic auf dem Aschenrost Iagernde, noch nicht vollstiindig 
ausgehrnnnte Aschcnschicht zur Vorwarmung des Danipf-Luftge- 
inisches, das zum Teil in die Vergasungszone stromt. Zuni anderen 
Teil durch dic Vortrockr~ungszonc streicht, um von da, neuerdings 
init Wasserdampf bcladen, wieder durch die Aschenzonc geleitet, 
zu wcrden. Dcr dem umlaufenden Dampf-Luftgemisch standig durch 
die Vergasung entzogene Tcil wird wiedcr crsetzt. A 1 i n c B o r  - 
ni a n n (D. R. P. 284 702) umgeht cbenso eine besondere Feuerung 
Zuni Vorwiirmen dcr Veigasurigsluft, indem die Gchachtwandungen 
des Vergasungsschachtes aus ncbeneinander angeordneten Schamotte- 
heizrohren gcbildct werden und in die Heizrohre wiederum aiidere 
Schamottcrohre als Wariiieiiberfiihrun~srohre eingebaut sind, durch 
welche der Wasserdanipf und das Gas dern Brennstoff im unteren 
Teil des Schachtes die aufgenomniene Warme zufiiliren. Beim Gas- 
crzeuger von P r i e d r i c h S i e in e n s (I). R.. P. 303 062 und 
303 562) wird ein Tcil des crzeugten Gases verbrannt und die hicrbei 
cntstandcnc Hit.zc an Regencratoren abgegcben, dic ihrerseits m m  
Erhitzcn dcs Zersetzunsgascs dienen. Der als Heizgas vcrwendete 
Teil des Gencratorgases wird an einer Stcllo dern Generator ent- 
nommen, wo das Gas zwar hohe Tcmperatur, ltber sonst keine wert- 
vollen Bcstandteile mehr enthalt. Die Rcgeneratoren sind so an- 
!;eordnet, daD eine Warmeiibertragung durch cine Wand hindurch 
aul den im Generator enthaltenen Brennstoff stattfindet. - Zur 
Erhohung des Durchsatzes und der Ammoniakausbeute fiihrt 
H. K o p p e r s (D. R. P. Anni. K 56 193) in dcn Generator ein 
hrennbares Gaa ein, das in der Umsetzungszone standig zur Ver- 
brennung gclangt und so die mr Unisetzung erforderliche hohe Teni- 
pcratur gcwiihrleistet. Als brennbares Gas kann auch das wasser- 
stoffreiche Gas der lctzten Destillationsstundcn von Kammeriifcn 
verwendet werdcn, welches wcqcn seines niedrigen Hcizwertes 
ohnehin das Leuchtgas nur verdiinnt wid .cerschlechtcrt. Die kon- 
strukt.ive Durchfuhrung dieses Verfahreiis beinhaltct das D. R. P. 
989 770: Das Gas wird bei Drehrostyeneratoren durch auf deni Uni- 
fang des Rostkegcls an einc gemeinsaine Uaszufiihrung angeschlossene 
Kanale verteilt, und zwar so, daB es ohne Explosionscrscheinungen 
in der Umsetzungszone verbrennt,. 

Um cin von schwcrcn Kohlenwasserstoffe~i nioglichst befrcites 
Gas zu crhalten, lcitcn A. S i in o n e n k o und A. H c n d u 11 e n 
(D. R. 1'. 27'2 931) das Generatorgas durch eine beliebig hohc, aus 
cinem und denisclben Brennstoff cntstandcne gliihende Koksschicht, 
hindurch, wodurch die schwcren Kohlcnwasserstoffe pyrogen zei - 
setzt wcrden. Zu dicseni Bchufe wird der Gasabzug. der %us cincr:i 
festen, in der Schachtachsc stehwdei? Rohr hestcht, von einer iohr- 
formigen, in der Hiihe einstellbarcn Hauhc? iiberdeckt. So wcrdcn 
die ini obcren Teil des Generators entstehertden Destillationsgase 
xu deni Umw-eg durch den gliihendcti Koks gezwngen. - Kach 
ahnlicheni Pri1:zip wie das Vcrfahren vo!i A. B o r  m a n  n (6.  0.) 

arbcitct der Generator von €1. K 1 i !I t i  e r (D. R,. P. 292 579): 
Om ini Vergasungsraum erzeugte fcrtige Gas wird $rch Umgaiigs- 
leitungen den1 im Trockner befindlichen frischen Brennstoff zu- 
,refiihrt, wahrcnd die Dcstillationsprodukte in einer besondcren 
daruntcrlicpeodcn Kaninier aus dem Brcniistoff ausgetrieben, untw 
dem Rost verbrannt und dann im Vcrgasungsschacht in  permancntcs 
Gas iibcrpcfiihrt merdcn. So wird die fiihlbare Wiirme des fertigen 
Gases ziir Vort,rockfinlig dcr; Rrciinstoffs nutzbar reivacht,, nnd dns 
Gas selbst gcreinigt und gekiihlt,. 

Die Patente von F. K u e r s (D. R. P. 294 025) und von K. 
S c h n e i d e w i n d (D. R. P. 304 094) betreffcn Regelungsvur- 
richtungen f i i r  Sauggasgeneratoren. 

A. R i e d e 1 (D. R. P. 308 259) gibt ein Vcrfahren bekannt, 
nach welcheni in den einzelncn senkrechten Ringzonen im Schacht- 
raum cinos Generators cin gleichmiiDiger h r c h s a t z  erziclt wird, 
obwohl in den einzelncn Zonen verschicdene Warmegrade herrschen : 
es wird in diejenigcn Gchachtabschnitte, in denen cine niedrigc 
Temperatur aufrechterhalton werden soll, nebcn Wind und Wasser- 
dampf auch R'asserstaub eingeblascn. - Ein sehr einfachcs Verfahrcti 
zur Gewinnung von Generatorgas hat sich dcrsolbe Erfinder (D. R. P. 
293430) schiitzen lasscn, und zwar aus Haufenwerken unter Zu- 
fiihrung von Dainpf und Luft. Der jeweilig zu bchandelnde Tcil 
des Haufenwerks wird hierbci begrenzt oincrseits durch die Liift- 
und Dampfzufuhrstellcn, andererseits durch die Gasabsauge- 
stellen. Vorteilhaft wird zur Behebung von Verstopfungen die 
Stromrichtung geiindert. 

Die Gefahr der KIinkerbildung ist besonders bei der Vergarruitg 
von Koks sehr groB. A. G. G 1 a s g o w (D. R. P. 291 279) will die 
Klinkerbildung dadurch verhindcrn, daI3 den einzelnen Brennstoff- 
schichten verschiedene Luftmengen zugefiihrt werden; so wird der 
Mittelzone gellugend Luft zur Aufrechterhaltung einer hohcn Tem- 
peratur zugefiihrt, weil das Vorhandensein cines unverbrauchten 
Kohlenstoffiiberschusses die Asche am Zusammenbackcn verhindert, 
wohingegen in der Endzonc die Temperatur miiglichst erniedrigt 
wird. 

Die mit dcr Schlackenbilduiig verbundcnen Betriebsschwierig- 
keitefi sind zum grol3en Teil auvgeschsltet. bei den Gcneratoren niit 
Erzeugung fliissigcr Schlacke. mera l l  da, wo Brennstoffe mit leicht- 
fliissiger Schlacke vergaat werden sollen, sind diese Generatoren ani  
Platze. Da Riicksicht auf die hohen Tcniperaturen nicht genonimen 
werden rnuB, so kann der Dampfzusatz zum Unterwind wcgblcibcn, 
und dcr Generator ganz trocken gehcn. Berucksichtigt niuR die 
Zusammensetzung dcr Asche des Vcrgaserbrennstoffs wcrden, da 
danach die zur Erziclung leichten Schlackenf!usws notwendigen 
Zuschlage bemcsscn werden. -- Kccht instruktivc cbersichten iibc!. 
die bisher gebauten Typen solcher Gaserzeuger und ihre Betriebs- 
ergebnisse geben W. H. B 1 a u  v e 1 t (Bll. Am. Min. Eng. 1913, 
2823-2828), V o i g t (Fcuerungsteclinik 3, 153-154 [1915]), 
G w o s d z (Feuerungstechnik 3, 221-223 119151) und M D r k - 
g r a f (Stald u. Eisen 38, 6 4 9 4 5 7 ,  703-707, 725-729 [1918]). 
welch letzterer den Vergleich zwischcn den Schlackenabstichgcncra- 
torcn und denen mit WasserabschluB zicht. Den Trockengasgene- 
rator, Bauart G e o r g s m a r i e n h ii t t e , behandelt im beson- 
deren M. B r a u  t i g a m  (Stahl u. Eisen 38, 186-189 [ISlS]). 
Die Gaaausbeute gibt or fur Koks init 8 6 8 8 %  Kohlcnstoff mit 
4,8-5.0 cbm f i i r  1 kg Koks an. - Von den cinzclnen Konstruktionen 
waren zu erwahnen diedes E i  s e n  w e r  k s J a g s  t f e l d  (D. R. P. 
276 198), bei der die Vergasungsluft tangential zu einem in dei. 
Diisenebene gedachten Kreise eingeblasen werden, wodurch die 
nicchanische Wirkung der Luft gleichformjg iiber den ganzen Qucr- 
schnitt des Generators vcrteilt wird, ferner dcr Generator von 
,J. P i n t s c h (U. R,. P. 288 588), dessen gcschniolzenc Schlacke in  
Wasser geleitet wird so daB sich Danipf ontwickeIt., day wiederurn den) 
Generator zugefuhrt wird. Auch beini Generator  TO^ H. K o p p e r s 
(U. R. P. 291 423) fiillt die Schlacke ins Wasscr, abcr inncrhalh 
einer als Tauchglocke ausgebildeten Vorkarnmer, die auch die 
mitstromenden Gaae aufnimmt. Da wird der gebildete Ilampf 
wohl auch niit den Gascn den Wcg in den Penerator finden. Durch 
dicsen Vorgang wird dic Schlacke auch geklirlit und fur weitere Ver- 
wendung geeignet. Bei der Konstruktion von R e h in a n n iind 
M i r b a c h (D. R. P. 299 874) wird ein Tcil des erzcugtcn Gases 
zum dauernden Flussighalten der Ychlackc ausgenutzt: zaei Brenner 
bestrcichen mit ihrer Flamme die Abstichlochrr, die an der zu einer 
Rinne ausgebildeten Generatorsohle liegcn. Dense!bcn Zwcck hat 
die Hauart von H. K o p p e r s (D. R. P. Anm. K 55 669), nur wird 
hier ein Teil dcs heil3en Gases durch das Schlac!icnabstichloch in 
eine Vorkammer gczogcn, aus der das Gas dann zii1' bcliebigen Ver- 
wendung entnommcn werden kann. Wird das Gas in der Kan?mei. 
verbrmnt, d a m  konnen dic kohlens;iurchaltigeii Case in den Gas- 
erzeuger riickgcfiihrt und durch die gliihendc Rrcnnstoffschichl 
regencriert werden. - Voraussichtlich weydcii die Schlackenabstich- 
gencratoren noch groI3erc Bedeutung crlangen, wenn dic Frago der 
Warmeausnutzung dcr fliissigcn Schlacke gelost ist. 

Sehr eingehende Versuche zur 'Cheoric des M'asscrgasprozesscs 
hat G w o s d z (Gluckauf 52, 1005-1012, 1033-1042 [191ri] an- 
gestellt und gleichzeitig die friihcren Versuche von P a r II p sowie 
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C I e rn e n  t und A d  a m s einer Kritik unterzogen. Er  findet, 
claU die Wirksamkeit der Wassergasreaktion im Sinnc cincr Kohlen- 
oxydbildung nach der Gleichung CO + H,O = CO, + H, auf- 
Iiort, sobald das Glcichgewicht der Gasphase erreicht wird, was a u k r  
von der Beschaffenheit des Brcnnstoffs auch von der Tctnperatur 
ond der Beriihrungsdaucr abkngig ist. Es kann aber auch bei 
niittleren Tempcraturen ein Wassergas init einem geringeren Gehalt 
an CO, crziclt werden, wenn init. groBer Geschwindigkeit und niederer 
Schichthohe gearbeitet wird. Es bleibt aber dann ein groBer Teil 
cles Wasserdarnpfcs unzersetzt. 

Ebenso haben W h i t a k e r  und R i t t in a n  (J. Ind. Eng. 
(:hciti. 6, 383-392, 472-479 [1914]) theoretische Studien iiber die 
C;leiclige~iichtszust;inde, die bei der Fabrikation von nicht carbu- 
rierteni Wasscryas, von dlgas und von dem durch Kombination 
des Wasscrgns- mit den1 olgasvcrfahren sich bildenden carburicrten 
Wassergas je nach Temperatur, Druck, Konzentration der Bestand- 
teile und auf drund katalytischer Einfliisse auftreten konnen, unter- 
riomnien. Die beiden Forscher haben nachgewiescn, daB der 61- 

' KrackprozcO bci hohercr Temperatur mit erheblicher Erhohung 
der Ausbeute an nutzbaren Kohlenwasserstoffen durchfiihrbar 
ist, besonders wenn der Druck im Apparat vermindert wird, 
daO die hfenge des frcien Kohlenstoffs auf einen praktisch un- 
wesentlichen Betrag herabgedriickt werdcn ksnn, und daB auch 
die Menge und Zusammensetzung des Teers zii beeinflussen ist. - 
Bus der Untersuchung eines Kondensatcs aus carburiertem 
Wassergas, das 22,5% aromatische Kohlcnwasserstoffe enthielt, 
schlieBt E. T. S t e r n  e (J. Ind. Eng. Chcni. 7, 8 9 8 4 9 9  [1915]), 
dab man bei der Herstellung von carburiertem Wasscrgas Toluol 
in teclmisch in Betracht komnienden Mengen gewinnen konne. - 
Die Voraussetzungen zur Bildung von Benzol und Toluol sind jeden- 
falls gegeben, es fragt sich nur, ob man diese Kohlenwesserstoffe, 
die einen wesentlichen Teil der Heizkraft des carburierten Wasser- 
xasev bilden, nicht besser im Gase bel&Ot. 

Die Dellwik-Fleischer-Wassergas 0. m. b. H. hat im 
Berichtszeitraum eine Reihe von Patenten crworben und Ver- 
fahren zum Patent angemeldet, von denen die wichtigsten hier be- 
sprochen werden sollen. Bei den1 Verfahren zur Erzeugung von 
Wassergas aus bituniinosen Brennstoffen (D. R. P. 275 221) wird 
die Zuni HeiBblasen erfordcrliche Luft obcrhalb der im wesentlichen 
aus bereits verkokteni Brennstoff bestehenden, Wmscrgas erzeugen- 
den Zone eingeblasen und die Verbrennungsprodukte aus dem unteren 
Ende des Generators abgefiihrt, wiihrend der zum Gasen erforder- 
liche Wasserdampf im Gegenstroni zur HeiBblaseluft von dem untaren 
Endc des Generators durch die ganze Brcnnstoffsiiule gefiihrt wird. 
Das Einblasen von Luft in die obere Zone erfolgt wiihrend der Gas- 
periode. Dadurch werden ohne Beeintrachtigung der Sicherheit 
die Gesperre zwischen Dampf und Gas einerseita und Luft anderer- 
seita iiberfliissig. - Wenn (D. R. P. Anm. D 29 810) mit der Ver- 
brennungsluft zugleidh Wasserdampf in solchem Volumverhaltnis 
eingeblascn wird, daB der DampfiiberschuB keine wesentliche Ab- 
kiihlung des Schachtinhalts hervorruft., so triigt eine solche Arbeits- 
weise zur Erhohung der Ausbcute an Nebenprodukten bei. Auch 
bildet sich hierbei nur cine niiirbe Schlttcke. - Durch Einbau einer 
senkrechten Trennungswand in den runden Schachtraum (D. R. P. 
286 600) wird es moglich, zwei getrennte Luftstrome durch die beiden 
voneinander abgetrennten Brennstoffsiiulen zu blasen, dagegen den 
Dampf durch die hintereinanderliegenden, aber doppelt so groOen 
Brennstoffrnengen zu presson, wodurch beim Blasen eine Reduktion 
der Kohlensiiure zu Kohlenoxyd vermiedcn und beim Gasen die 
Reduktion der Kohlensiiure in Kohlenoxyd erhoht wird. Zur Ab- 
kiihlung des Schachthalses wird (D. R. P. 287 252) durch innerhalb 
des Schachthalses angeordnete Dauipfdiken wahrend der Gase- 
periode Frischdarnpf zugesetzt. - Bei der Bauart nach D. R. P. 
287 616 ist zur rationellen Ausnutzung des Kokses der Vergaser- 
schacht niit einem Korbrost und einem an diesen nach unten sich 
snschlieBenden Entschlackungsrohr versehen. Die abwandernde 
init erheblichen Koksmengen durchsetzte Schlacke kommt so mit 
der frisch zustromcnden Ausblaseluft zuerst in Beruhrung und wird 
so sicher verbrannt. Ebenso kommt der heiogeblasene Koksrest 
zuerst init dem Dampf in Beriihrung und wird so zur Wassergas- 
bildung ausgenutzt. - SchlieBlich ware noch ein Wassergaserzeuger 
fur Kleinbetrieb (D. R. P. 290 604) zu erwahnen, bei welchem der 
Generatorschacht ohne mechanische Absperrorgane mit dem Skrubber 
verbunden ist. In  die HeiBblaseleitung ist hinter einem einfachen 
Ve!itil ein Sicherheitaventil in Gestalt eines niedrig in ein rnit dern 
Skrubberwasser komrnunizierendes G e f a B  einfauchendes Rohr ein- 
peschaltet . 

Zum Ausgleich des im Innern und des im Aschenraum eines 
Wassergaserzeugers niit unterer Ummantelung herrschenden Druckes 
hat B. S p i t z e r (U. R. P. 298 387) eine Vorrichtung konstruiert: 
Da.3 Generatorinnere und dcr Aschenraum sind mit den gegeniiber- 
licgenden Sciten eines Kolbens verbundcn, dcr boi tfbcrdruck ini 
Gaserzeuger cin Dnickluftventil zurn Aschenraum offnet, bei sinken- 
dern Druck in1 Gaserzeuger aber selbstt.atig schlieBt und den Aschen- 
raum durch Offnungen niit der AuUenluft in Verbindung setzt, 
wcnn der Druck im Gaserzeuger auf Null fallt. 

A 1 i 11 e I3 o r m a n n (D. R. P. 269 349) gestaltet den Betricb 
ihres Wassergasgcnerators durch au Bere Beheimng des Vergascr- 
raums zu einem kontinuierlichen. Der Gcncratorschacht ist durch 
einen mit offnungen vereclienen kwischenboden in einen oberet 1 

Destillations- und Wassergaserzeu~ngsraum und einen unteren 
Verbrennungsraum getrcnnt, der durch die offnungen init einoni 
Teil des entgasten Brennstoffs gcspeist wird. - Eine andere Mop- 
lichkeit zur ununterbrochenen Wasscrgasherstellung nutzen H o 1 n i  - 
g r e n ,  A q v i s t  und H e l s i n g  (D.R.P .  298149) aus: Die 
Gliihzone wird ohne Luftzufuhr durch elektrischc Erhitzung init 
Hilfe von im Ofen angeordneten aus geeignetem Material bestehendcii 
Elcktroden unterhalten. Das erhaltenc Wassergas ist frei von Stick- 
st.off und Kohlensiiure. 

Das Verfahren der Wassergaserzeugung in intermittierend 
arbeitenden, stehenden Retorten in den letzten Destillationsstunden 
wird dgemein ausgeiibt. A. B i r k h o 1 z (D. R. P. 309 669) will 
auch im kontinuierlich arbeitenden Vertikalofen gleichzeitig Wmser- 
gas erzeugen. Zu diesem Zwecke miissen die Retorten eine Zuslltz- 
beheizung erhalten, fur welche das Gas zweckmiil3ig dem Hcizgas- 
generator entnonimen wird. So kann dic Temperatur wiihrend der 
ganzen Betriebsdauer auf der notwendigen Hohe erhaltcn wordel!. 

Rcgelvorrichtungcn zur Einstellung von Primar- und Sekundar- 
luft bei der Herstellung von carburiertem Wassergaa gibt C a r r o 1 I 
(Franz. Pat. 480 536) an. Die Regler wirken auf die Kraftquellc 
des Ventilators fur die Luft ciri und stehen selbst unter der Ein- 
wirkuug des Differentialdruckes, den ein Venturimesser, ein gclochtes 
Diaphragma oder eine Pitotrohre ergeben. 

Von Vcrfahren zur restlosen Vergasung von Kohlen haben sich 
bisher zwei Beachtung verschafft: das Doppelgasverfahren von 
S t r a c h e und das Trigasverfahren von 1) o 1 e n s k y. 'Uber 
das erste Vcrfahren berichten G w o s d z  (Z. f. Dampfk. Betr. 37, 
547-549 [1914]), S t r a c h e  (Z. Ver. Gas- u. Wasserfachm. 54, 
301-309 [1914]) und S t a h 1 c r (Stahl u. Eisen 91,273-276 [1917]). 
Es vcreinigt die Steinkohlengasretorte rnit dcm Wassergaserzeuger, 
daher der Name. Aus 100 kg Steinkohle lasen sich 120-150 cbn! 
Doppelgas init einem Heizwert von 3200-3500 WE. gewinnen. 
Auch Braunkohle laBt sich nach diesem Verfahren vergasen. - Eine 
Generatorkonstruktion zur Herstellung von Doppelgas ist mit D. R. P. 
290 545 geschiitzt: In  den oberen Schachtraum des Wassergas- 
erzeugers ist cine Entgasungsretorte eingebaut, an die oben cin 
Gassammelraurn angeschlossen ist, dcr die wahrend dcs Warmblasens 
entstehcnden Destillationsgase aufnimrnt; bei Beginn der Wasser- 
gasentwicklungsperiode werden sie durch Wassergas in die Gas- 
ableitung gedriickt. - Eine andere Bauart ist die nach D. R. P. 
305 721: Die im Generator entstehenden Gase werden teils zur Be- 
heizung der Steinkohlengasofenanlage verwendet, teils dem in letz- 
teren gewonnenen Steinkohlengas beigemischt, so zwar, daB das 
Blasegaa zur Beheizung und das beim Dampfen entstehende zur 
Mischung mit dem Steinkohlengas verwendet wird. - Das Trigas- 
verfahren vcreinigt nmh A. h'a u m a n  n (Chem.-Ztg. 41, 6-8 
[1917]) Generatorgas, Wassergaa und Destillationqas. Die Kohle 
wandelt im Generator langsam von oben nach unten den Heizgasen 
entgegen, wird dabei destilliert, der enhtandene Koks dient in1 
unteren Tcil des Generators durch Umsetzung rnit Wasserdampf 
zur Bildung von Wassergas, das seinerseits zur Austreibung der 
fluchtigen Bestandteilc aus der Kohle im oberen Schachte Ver- 
wendung findet. Dcr Warrnebedarf wird durch periodisches Scharf- 
blmen der vollig entgasten Kohle gedeckt. Einen Generator dieser 
Bauart gibt E. D o 1 e n  s k y mit D. It. P. 294 333 bekannt. Charakte- 
ristisch fur diesen Generator ist einc den unteren Schachtrauni 
teilende Feuerbriicke; dcr zum HeiBblasen eintretendc Wind durch- 
streicht hintereinander die beiden Kokssaulen, die durch diese Tei- 
lung entstanden sind. Der Wasserdampf hingegen geht durch eine 
Kokssiiule und darauf durch die im Obcrteil dea Generators befind- 
liche Kohle. 

Bei der Besprechung der Tiefternperaturverkokung murde be- 
reits darauf hingewiesen, da0 sich Vorrichtungen zur Destillation 
der, Brennstoffe bei niederer Temperatur an die Vergaaung im Qene- 



[ang2%%Eml e .  Herbig: Einwirkung der Carbonatharte auf die Chlorbestimmung im Wasser. 
- ___ -- _ _______._. - - __ _ _  ~- 

216 
__ - - __ - 

0,1768 26,26 
0,1791 - 
0,1779 - 
0,1785 - 

0,1780 - 

rator aiilchncn. I h  wurde bcim Doppelgas- und Trigasverfahren 
erwahnt, daB die Wassergasfraktion, wenn man sich so ausdriicken 
darf, ihre fiihlbare Warnic an don frisch eingebrachten Brennstoff 
abgibt und so dessen Destillation bewirkt. Wenn dicse Destillations- 
gasc getrennt abgeleitet werden, so zeigen sie (und auch die konden- 
sicrbaren Produktc) die charakteristischen Eigenschaften der Tief- 
tempcraturdcstillate dcr Kohle. Die Firma E h r h a r d t & S c h - 
ni e r hat Generatoren konstruiert, bei denen sich die Destillate ge- 
trennt vom Generatorgas abziehcn lassen. In deni Gencratorschacht 
hangen eine oder mehrere Entgasungsretorten, die axial drchbar sind 
und einen von der Krcisform abaeichenden Querschnitt besitzen 
(D. R. P. 301 600). Dic Entgasungsretorte dicnt glcichzeitig als 
Beschickungsrohr des Generators, hat einen nach unten zunehmenden 
Querschnitt und wird durch die Abhitze dcr Vergasungszone geheizt. 
Durch Anwcndung eines konischcn hohlcn Kcrnes (der gleichzeitig 
als Gavabzugsrohr dieneti kann) wird cine annkhernd glcichniaI3ige 
Brennstoffschicht crzielt (D. R. P. 308 252). Das D. R. P. 301 983 
betrifft eino Beschickungsvorrichtunp, die cinen fur alle Retorten 
genieinsamen, drehbaren Beschickungskiibel hat. 

Auch der Generator von E. F 1 e i s c h e r (D. R. P. 284 359) 
ist zur Darstellung der Tieftemperaturdestillate geeignet. Aus der 
Brennzone dieses Generators wird HeiBgas iiber cine dariiberliegende 
Kohlenschicht geleitet, diese dadurch entgast und die gemischten 
Gase und Dampfe durch ein gesondortcs Rohr abgefiihrt. 

(Fortsetzung folgt.) 

26,21 0,1770 0,1796 
26,06 0,1780 0,1753 
25,98 0,1750 0,1779 
25,92 0,1773 0,1796 
- - I -  

Einwirkung der Carbonatharte auf die Chlor- 
bestimmung im Wasser. 
Prof. Dr. W. HERBIQ, Chemnitz. 

(Eingeg. 13./5. 1919.) 

In cincm Bericht von A. G u t b i e r 1) iiber die Fortschritte 
auf dcin Gcbiete der analytischen Chernie der Metalloide ini Jahre 
1914 wird cim Arbcit von M a  u r i c c L o m b a r d *) angefuhrt, 
die d e n  E i n f l u B  d e s  K o h l c n s i i u r o g e h a l t e s  d e s  
W a s  s e r s b e h a n d c 1 t. 
L o m b a r d sch lg t  zur Aufhcbung dieses Einflusses folgende 
Arbcitsweise vor: ,,Man kocht 150-200 ccm Wasser bis zur volligcn 
Zcrsctzung der primaren Carbonate, laat erkalten, fiillt auf des 
urspriingliche Volumen wieder auf und giel3t 100 ccm der klaren 
Pliissigkeit ab. Man versctzt dicsc 100 ccm und ebenso 100 ccm 
einer whr verdiinnten Losung voii h'atriumchlorid, dic z. €3. 5 mg 
Salz ini Liter enthalt, niit je 5 Tropfen ciner 10yoigen Kalium- 
chromatlosung und titriert zuerst die Vergleichsfliissigkcit, dann 
das Wasser. Man ermittelt die der Differenz zwischen den beiden 
Bestimmungcn entsprechende Menge Natriumchlorid fiir 1 1, addiert 
zu diesem W x t c  5 mg fiir 1 1 und crhalt so die im Liter des frag- 
lichen Wnssers enthaltene Natriunichloridmenge." 

Soviel mir bekannt geworden ist, hat man die G r 6 B e d e b 
E i n f 1 u s s c s der Carbonatharte auf die Genauigkeit der Chlor- 
titration mit Silbernitrat und Kaliumchromat als Indicator noch 
nicht messend vcrfolgt. Zu den1 Zwecke wurden nachstehende 
Versuche unternommen. 

Aus eineni genau gemessenen Volumen Kalkwasser, deasen Ge- 
halt an CaO bestimmt worden war, wurde durch Einleiten von 
Koh1ens;iure bis zur eben erfolgten Liisung des zuniiehst gefallten 
Carbonates ein Wasser von bestimmter Carbonatharte hergestellt 
und zu diesem ein bestimmtes Volunien einer genau eingostellten 
Kochsalzliisung gegcben. In der Mischung wurde nun der Chlor- 
pehalt einmal nach der Neutralisation der Carbonate und einmal 
dirckt niit Silbernitrat bestininit. 

H e r s t e l l u n g  e i n e s  W a s s e r s  v o n  b e s t i m m t e r  
C a r b o n  a t  h i i r  t c .  

100 ccm Kalkwasser werdcn titriert und dcr CaO-Gehalt be- 
iechnet. Man gibt genau 200 ccm des Kalkwassers in einen Liter- 
meakolben, leitet Kohlendure ein, bis eine starke Fallung ent- 
standen ist, setzt dann sofort unter weiterem Einleiten und Schiit- 
teln Wasser zu, bis die Fliissigkeit vollig klar geworden ist, fiillt 
auf 1000 ccm auf und titricr t 100 ccm zur Feststellung der erhaltenen 
Carbon atharte. 

1. V e r s u c h: Das Kalkwasser enthielt w f  Grund der Titra- 
tion in 1000 ccm = 1,2620 g CaO. 

aii f d i o C h 1 o r  t i t r a t i o n  

l) Chem.-Ztg. 103/104, S. 650. [1915]. 
*) Bull. SOC. Chim. r41 13, S. 1006. 119131. 

250 ccm des Kalkwassers wurden quantitativ in einen Liter- 
kolben gcgoben und wie oben angegcben mit Kohlensiiure behandelt. 

In 1000 ccm des Wassers muBten enthalten sein 0,3155 g CaO. 
Gefunden wurde: 0,3233 g CaO, das Rind 0,78O 

0,3230 g CaO, ,. ,, 0,75" 
deutache HLrte zuviel. 

2. V e r s u c h: Dasselbe Kalkwasser. 
Angewendet: 200 ccm Kalkwasser fur die Kohlensiiurebehand- 

In 1000 ccm dcs so hergestellten Wassers inuBten enthalten sein 

Gefundcn durch die Carbonathartcbcstimniung: 

lung. 

0,2524s CaO. 

0,2559 g CaO, zuviel: 0,35O deutsche Harte. 
0,2617 g CaO, ,, 0,92O ,, ,, 

3. V e r  s u c h: Das Kalkwasser enthiclt im Liter 1,2530 p 
CaO; angewendet 200 ccm Kalkwasscr fur die Kohlensliurebehand- 
lung. 

In  lo00 ccm des carbonatharten Wassers sollen euthalten sein 
0,2506 g CaO. 

Gefunden durch Hiirtebestininiung : 
0,2575 g, zuviel: 0,69O dcutsche Harte. 

' 0,2571 g, ,, 0,66O ,, ,, 
0,2570 g ,  ,, 0,Mo ,, ,, 

Diesc Vorvcrsuche ergabcn, datD man mit Hilfe eines titrierten 
Kalkwassers ein Wasser von bestimmter Carbonatharte niit hin- 
reichender Genauigkeit hcrstellen kann. Es gclingt aber nicht, 
soweit kohlcnmurer Kalk allein in F r q e  kommt, iiber ein Wasser 
von 32' Harte hinaus zu kommen, da der gcfallte kohlensaure Kalk 
nicht mehr vollig in Losung zu bringen war. Es wurden nun rnit 
eineni titrierten Kalkwasser cttrbonatharte Lijsungen von einmal 
6,57' und 26,26O deutscher Harte hergcstellt. Es ergab sich, daB 
bcini Titrieren von jc 100 ccm diescr beiden Wasser init Silbernitrat, 
bci beiden bci Verbrauch von 0,15 ccm Silbcrnitratlosuna der Farbc!i- 
umschlag eintrat. 

Darauf wurden cinnial 50 ccm, ein zweites Ma1 200 ccni Kalk- 
wasser abgemessen, dicse in je oiricn Literkolbcn gebracht uiid dazu 
50 ccm einer cingestellten Kochsalzlosung gegeben. Alsdann w r d e  
nlit Wasser verdiinnt und Kohlensiiure oin~eleitet, bis zur eben 
auftretmden volligen Klarnng, und dann auf 1000 ccin aufgefiillt, 

Je 100 ccni diescr Losungen wurden nun 
1. k a l t  n i i t  P h e n o l p h t h a l e i n  u n d  S c h w e f c l -  

s a u r e t i  t r i e r t , d i e C a r b o n a t h 8 r t e b e r e c h n c t 
u n d  i n  d e r s e l b e n  F l i i s s i g k e i t  d a s  C h l o r  t i t r i e r t .  

2. 100 ccm d i r e k t  i n i t  S i l b e r n i t r a t .  t i t r i e r t .  
Die Ergebnisse sind folgende: 

. -- . . . -. -. . .. 
angewendet: O,%!@g NaCl = 0,1758g 101 im IAter 

50 ccm Kalkwasser a e c m  Kalkwaaser 

1 6,57 i 6,92 0,1751 
6,81 , 0,1796 

3 -  2 l  - I 6,62 i 0,1770 
4 - I 6,58 ' 0,1754 
5 1  -- ' i -  0,1781 

Die Abweichuneen voii 
im Liter, betragen'also sowohl bei groBer wie bei klciner Carbonat- 
hlirte 0,0031--0,0038 g Chlor im Maximum. 

Sie treten aber auf, sowohl in dem neutralisierten und dann 
erst mit Silberlosung titrierten Wasser, als auch bei den direkt mit 
Silberlosung titrierten Proben. Selbst unter Beachtung der von 
J. T i l l m a n n s u n d O .  HLuble in3) f i i rd ieChlorbcs t immung 
ini Wasser nach der M o h r schen Methode angcfiihrten Vorschriften 
erhalt man je nach der Tagesbclcuchtung kleinc Schwankungen 
in den Ergebniesen, da man sich iibcr das Auftreten der ersten Dunkel- 
farbung doch leicht tiiuschen kann. 

Die Bestimmung der Carbonatharte mit Phenolphthalein als 
Indicator wurde deshalb gewahlt,, weil der dabei sonst verwendete 
Indicator Methylorange stets kochsalzhaltig ist. 

Die Versuche zeigen, daO die Carbonatharte die Chlorbestimninng 
nach M o h r so unmerklich beeinfluat, daB fur technische Wasser- 
untersuchungen die von L o ni b a r d vorgeschlagene Arbeitsweise 
nicht notwendig erscheint. 
~- 

*) Chem.-Ztg. 90, S. 901 [1913]. 
__- ~- - - _ .  - -  __ 
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